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Konwencje uzyte w tym podreczniku

Konwencje W tym podreczniku zostaty uzyte nastepujgce konwencje typograficzne:

typograficzne

Czcionka

Uzycie

Pogrubienie

Kazdy tekst widoczny w interfejsie programu pojawia sie
w podreczniku jako pogrubiony. Ta czcionka jest
uzywana, na przykfad, dla tytutéw okien, nazw
przyciskoéw i pél, oraz elementéw na listach.

Pogrubiona
kursywa

Nowe pojecia sg pisane pogrubiong kursywa gdy pojawiajg
sie po raz pierwszy w danym kontekscie.

Monospace

Fragmenty kodu programu, HTML, lub innych
materiatow ktore zazwyczaj edytuje sie w edytorze tekstu,
pojawiajg sie w czcionce monospace.

Czcionka ta jest takze uzywana dla nazw plikdw i $ciezek
folderow, oraz kazdego tekstu, ktéry pwiniene$ wpisa¢
osobiscie.

Ramki W tym podreczniku sa uzywane nastepujace typy ramek informacyjnych:

Y%

X © €

Wskazowka moze proponowa¢ skrot, lubsugrowa¢
alternatywne metody rozwigzania.

Notatka zwraca uwage na detale, ktdre mozesz tatwo
przeoczy¢. Moze takze skierowa¢ cie w inne miejsce tego
podrecznika, ktére mozesz uzna¢ za przydatne.

Zawsze powinienes$ czyta¢ wazne informacje i ostrzezenia,
takie jak to. Pomogg ci unikng¢ powaznych pomyfek i
0szczedzi¢ czas.

Ten symbol oznacza zaawansowane lub bardzo techniczne
informacje, ktore zazwyczaj uinteresujg bardziej technicznie
zorientowanych czytelnikow.
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1

Wstep

Odbiorcy

Przygotowanie

Zawartos¢

1.1

W tej sekcji

Wprowadzenie do obliczen

Rozdziat ten wyjasnia jak przygotowa¢ model Tekli Structures do obliczen konstrukcyjnych
i projektu. Zawiera ogolny opis zasad obliczen i projektu, i omawia teoretyczne podstawy
metody obliczen uzytej w Tekli Structures. Rozdziat ten wyjasnia takze co jest zawarte w
modelu obliczeniowym, i jak jest zawarte. Nauczysz sie takze jak definiowa¢ warunki
podparcia dla elementow.

Rozdziat ten jest dla inzynieréw i projektantow konstrukeji, ktorzy wykonujg obliczenia
konstrukcyjne betonu i konstrukcji stalowych.

Zaktadamy, ze utworzyte$ elementy.

Rozdziat ten podzielony jest na nastepujgce sekcje:

* Podstawy (9)
e QOkreslanie wtasciwosci elementow (14)
» Ustawienia i informacje o obliczeniach (30)

Podstawy

Sekcja ta prezentuje podstawowe stownictwo i pojecia, ktére wykorzystujemy do opisania
obliczen konstrukeji w Tekla Structures. llustracja ponizej pokazuje pojecia i procedury
analizy.

Wprowadzenie do obliczen 9 Podstawy
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Model fizyczny

Model obcigzenia

Model
obliczeniowy

Aplikacja
obliczeniowa

Tematy

Elementy

Obcigzenia

Wezet

Pret i element obliczeniowy

Model obliczeniowy

Fizyczne i obcigzone modele

ONONONONONO

Model fizyczny zawiera elementy utworzone przy wykorzystaniu Edytora Modelu, i
przynalezne im informacje. Kazdy element w modelu fizycznym istnieje w kompletnej
konstrukgji.

Model obciazenia zawiera informacje o obcigzeniach i grupach obcigzenia. Zawiera takze
informacje o przepisie budowlanym Tekla Structures wykorzystanym w kombinacji
obcigzen. Aby utworzy¢ model obcigzenia, zobacz Obcigzenia (37)

Model obliczeniowy wykorzystywany jest kiedy uruchomione sg obliczenia. Tekla Structures
generuje automatycznie potrzebne elementy obliczeniowe dla elementéw modelu fizycznego
kiedy masz wybrany model obliczeniowy z okna dialogowego Modele obliczeniowe &
Projektowe. Nastepujgce obiekty obliczeniowe generowane s3:

* Wezly i cztony obliczeniowe i czesci elementow fizycznych

*  Warunki podparcia dla weztow

*  Mozliwos¢ przytgczenia pomiedzy elementami i weztami

* Obcigzenia na cztony i elementy

Model obliczeniowy zawiera takze kombinacje obcigzen.

Potaczenie Tekla Structures z aplikacjami obliczeniowymi i takze wsparciem importu i
eksportu z nimi jest mozliwe przy pomocy kilku formatéw. Aplikacja obliczeniowa ktorej
uzywasz do uruchamiania obliczen konstrukcji wykorzystuje dane z modelu obliczeniowego
do generowania wynikéw analizy.

W celu uzyskania wiekszej ilosci informacji o aplikacjach obliczeniowych ktére mozesz
uzywac z Tekla Structures, odwiedz Extranet Tekla na https://extranet.tekla.com. Mozesz
takze przejs¢ do Extranetu Tekla z Tekla Structures w Pomoc > Pomoc Online > Tekla
Extranet.

Tekla Structures analizuje elementy uzywajac wiasciwosci w
w  Profiluiw katalogach materiatu, wiaczajac wtasciwosci
‘”’ uzytkownika. Jesli nie ma profilu lub wtasciwosci
@ obliczeniowych w katalogu, Tekla Structures oblicza je

uzywajgc wymiaréw profilu w modelu.

Przeprowadzanie obliczen konstrukcyjnych (12)

Wprowadzenie do obliczen 1 Podstawy



Zobacz takze

Elementy, prety i obiekty obszarowe (12)
Wezty i Sztywne potaczenia (13)

Przeprowadzanie obliczen konstrukcyjnych
Aby przeprowadzi¢ obliczenia konstrukcyjne w Tekla Structures:

1. Utwodrz gtowne obcigzenia nosne elementow aby uksztattowa¢ model fizyczny. Zobacz
Elementy. Nie ma potrzeby na tym etapie detalowa¢ lub tworzy¢ potgczen.

o Aby tworzy¢ doktadng statyke budowli modeli, upewnij sie, ze
pofgczone elementy majg wspolne punkty referencyjne, np. na
(>

przecieciu linii siatki.

2. Utworz model obcigzen. Zobacz Obcigzenia (37).

Utwdrz nowy model obliczeniowy i zdefiniuj jego wtasciwosci. Zobacz Wiasciwosci
modelu obliczeniowego (70) i Nowa... (92). Elementy obliczeniowe tworzone sg
automatycznie dla modelu obliczeniowego.

4. Ustaw warunki podparcia dla elementéw i potaczen, jak rowniez innych wiasciwosci
statyki dla oddzielnych elementow. Zobacz Okreslanie wiasciwosci elementow (14).

5. Utworz kombinacje obcigzen. Zobacz Kombinacje obcigzen... (98).

6. Sprawdz model obliczeniowy w Tekla Structures. Zobacz Kontrola obiektow zawartych
w modelu obliczeniowym (86).

7. Sprawdz elementy obliczeniowe i zmien ich wtasciwosci jesli potrzeba.

Jestes$ teraz gotowy do uruchomienia obliczen po przez eksportowanie modelu
obliczeniowego. Zobacz Eksportowanie modelu obliczeniowego (87).

Nastepne sekcje omawiajg podstawy teoretyczne metody obliczeniowej uzywanej w Tekla
Structures. Wyjasniaja takze co zawiera sie w modelu obliczeniowym.

* Elementy, prety i obiekty obszarowe (12)

* Blizsze spojrzenie na model obliczeniowy (30)

* Obcigzenia w obliczeniach (32)

* Kod modelowania i obcigzen (33)

* Metoda obliczen (35)

Elementy, prety i obiekty obszarowe

Kazdy element, ktory wybierasz do dotgczenia do modelu obliczeniowego to jest
reprezentowany przez element obliczeniowy, zawierajacy rézne wtasciwosci obliczeniowe.

Obiekty ram (belki, stupy, stezenia) sktadajq sie jednego lub wiecej pretow i kazdy pret
sktada sie z jednego lub wiecej cztonow. Konkretnie, pret sktada si¢ z jednego lub wiece;j
elementéw lezgcych wzdtuz tej samej linii. W najbardziej typowym przypadku, element
obliczeniowy sktada sie z jednego preta i jednego lub wiecej cztonow jezeli pozycje
rozszczepienia musiaty by¢ utworzone na precie.Pozycje rozszczepienia sg tworzone by
stworzy¢ prawidfowe potaczenie ze skrzyzowaniami z innymi elementami. Element
obliczeniowy zawiera wiecej niz jeden pret jezeli jest belkg wielokrotna, lub jest stozkowy i
cztony nie sg w jednej linii.

Niektore silniki obliczeniowe dziatajg na cztonach, a niekére na pretach. To wptywa na
rysowanie modelu oblcizeniowego. Rysowane sg czfony lub prety.

Wprowadzenie do obliczen 12 Podstawy



Ptyty i $ciany sg modelowane jako obiekty obszarowe. Podczas transfery do silnika
obliczeniowego, pojedyncze elementy obiektu obszarowego sg tworzone siatka.

Zobacz takze  Okreslanie wiasciwosci elementow (14)
Wezly i Sztywne pofaczenia

Wezly  Wezly tacza cztony obliczeniowe i elementy. Tekla Structures tworzy wezty na:
* Na koncach cztonow
*  Punkty przeciecia od cztonu osi
* Narozniki elementow
Nastepujgce wiasciwosci wywierajg wptyw na dokfadng lokalizacje weztow:
* Profile elementu tj. 0$ obojetna i orientacja
* Linie referencyjne elementu (zobacz Uchwyty elementu)
* Pozycja osi elementow. Zobacz Pozycja elementu (23) oraz 0$ elementu (73))
* Lokalizacja i ksztatt elementow

Aby wymusi¢ cztony do styku w modelu obliczeniowym, Tekla Structures moze scali¢ wezty,
zmieni¢ lub wydtuzy¢ osie elementu, utworzy¢ sztywne potgczenia pomiedzy weztami, nie
bra¢ pod uwage elementdéw o mniejszym znaczeniu, itd.

Mozesz tworzy¢ dodatkowe wezty gdy jest taka potrzeba. Czasami posrednie wezty
potrzebne sg wzdtuz elementu, np. w obliczeniach czestotliwosci.

Metody wykorzystane do tworzenia modelu fizycznego
) wptywajg na model obliczeniowy. Z tego powodu warto
i” wyprébowac rozne metody modelowania i wtasciwosci modeli
@ obliczeniowych w celu stworzenia doktadnego modelu
obliczeniowego ztozonego modelu fizycznego.

W celu uzyskania wiekszej ilosci informacji gdzie i jak Tekla Structures tworzy wezty,
cztony, i elementy, zobacz Blizsze spojrzenie na model obliczeniowy (30).

Sztywne  Sztywne potgczenia sg potgczeniami pomiedzy weztami, ktére nie umozliwiajg ruchu
potaczenia  wzglednego pomiedzy nimi.
Sztywne pofgczenia majg nastepujgce wiasciwosci w modelu obliczeniowym:
*  Profil = PL300.0*300.0
* Materiat = RigidlinkMaterial
* Gestos¢ =0.0
«  Modut sprezystosci = 100*10° N/m?
*  Wspotczynnik Poissona = 0.30
*  Wspotezynnik rozszerzalnosci cieplnej = 0.0 1/K

i,\ Program obliczeniowy moze modelowa¢ sztywne potgczenia
A za pomocg dedykowanych obiektow.
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Zobacz takze

1.2

Tworzenie wezta (91)

Utworz sztywne potgczenie (91)

Okreslanie wtasciwosci elementow

Mozesz definiowa¢ wtasciwosci obliczeniowe dla indywidualnych elementow, lub dla catego
modelu obliczeniowego. Sekcja ta opisuje wtasciwosci indywidualnych elementéw
obliczeniowych. Aby zdefiniowa¢, uzyj Obliczenie, Obcigzenie, Ztozony, Wersje
poczatkowe, Wersje koficowe, i zaktadki Projekt w oknach dialogowych wiasciwosci
elementu, lub zaktadki Obliczenie w oknach dialogowych potgczenia i detalu.

Aby wyswietli¢ okno dialogowe wtasciwosci elementu obliczeniowego, wybierz element i
kliknij Obliczenia > Wiasciwosci elementu obliczeniowego.

Mozesz definiowa¢ wiasciwosci obliczeniowe dla
indywidualnych elementow, lub dla catego modelu
obliczeniowego.

.
2} Beam Analysis Properties ﬁ
:
| Analpsiz | Start releazes | End releazes I Composite I Spanning I Loading I Drezign | Puoszition I Bar attributes I Area attributes
Analyziz member properties
Class Beam hd
Built-up section mode  Automatic -
Design group
[¥] &wtomatic update ‘res - Physical model changes are considered
( oK [l aeew ] Modly || Gt [ F/T ]| Cancel

Tematy

W celu uzyskania wiekszej ilosci informacji na temat korzystania z wspdlnych wtasciwosci
elementow w modelu obliczeniowym, zobacz Wtasciwosci modelu obliczeniowego (70)

Klasa obliczeniowa elementu (15)

Pozycja elementu (23)

Odchylenia elementu obliczeniowego (25)
Wrtasciwosci obliczeniowe komponentow (25)

Wrtasciwosci obliczeniowe komponentow (27)
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Obliczenia nosnikow

Warunki podparcia (1

ztozonych (20)
7)

Definiowanie warunkow podparcia (17)

Informacja projektowa (21)

Wrtasciwosci posrednich elementow (28)

Okreslanie dtugosci d

eformacji (stupy) (28)

Klasa obliczeniowa elementu
Korzystajac z zaktadki Obliczenie w wtasciwosci okna dialogowego elementu definiujesz
jak Tekla Structures radzi sobie z indywidualnymi elementami przy obliczeniach. Ponizsza
tabela zawiera liste opcji w Klasie.

Tekla Structures pokazuje klase obliczeniowg elementu uzywajac réznych koloréw w

modelu obliczeniowy

m. Kolumna Koloréw list zawiera te kolory.

Opcja

Opis

Kolor

Belka

Obiekt liniowy dwdch weztéw.

Element moze przyja¢ wszelkie obcigzenie, w tym
temperature.

Ciemnocz
erwony

Stup

Pionowy obiekt liniowy dwoéch weztéw.Modelowany
z dotu do gory.

Element moze przyjg¢ wszelkie obcigzenie, w tym
temperature.

Ciemnocz
erwony

Podrzedny

Obiekt liniowy dwdch weztéw.

Element moze przyja¢ wszelkie obcigzenie, w tym
temperature.

Elementy, ktdre sg klasyfikowane jako Podrzedny
zawsze trzymaj pozycjg osi jest wylgczony
domyslinie i elementy podrzedne przyciggane sg do
najblizszych weztéw zamiast weztéw koncowych
elementu.

Ciemnocz
erwony

Sciana

Obiekt wielokatny trzech lub wigcej weztow.

Dla prostokgtnych betonowych paneli i ptyt
betonowych korzystajacych tylko z kodéw ACI i BS
8110.

Tekla Structures oblicza ptyte betonowg lub ptyte
jako Sciane poslizgowa ktoéra nie przyjmuje zadnych
obcigzen bezposrednich.

Aqua

Ptyta

Obiekt wielokatny trzech lub wigcej weztow.

Element moze przyja¢ wszelkie obcigzenie, w tym
temperature.

Aqua

Powyzsze opcje w p

otgczeniu z jedng z nastepujgcych:

Kratownica

Element moze przyjmowac sity osiowe, bez
momentow lub sit Scinajgcych. Zazwyczaj uzywane

dla stezen

Zielony
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Zobacz takze

Opcja Opis Kolor
Kratownica - Element moze przyjmowad¢ sity osiowe rozciggajace, Rozowy
tylko naprezenia | bez momentéw lub sit Scinajacych. Jesli element ten

bedzie Sciskany, to jest ignorowany w obliczeniach.

Kratownica - Element moze przyjmowac sity osiowe $ciskajgce, Zotty

tylko sciskanie bez momentéw lub sit Scinajgcych. Jesli element ten
bedzie rozciggany, to jest ignorowany w
obliczeniach.

Ignoruj Element ignorowany w obliczeniach. Element
Obcigzenie ciezarem wiasnym jest brane pod nie jest
uwage, jesli ustawite$ Generuj obcigzenie wtasnym pokazywa
ciezarem na Tak w zaktadce Obcigzenie. ny w

modelu.

Powtoka Element moze przyja¢ wszelkie obcigzenie, z Aqua
wyjatkiem temperatury. Wykorzystane przy
obliczeniach ptyt i paneli.

Sztywna Dotyczy tylko ptyt konturowych i ptyt betonowych Lilac

przegroda réwnolegtych do globalnej ptaszczyzny xy.

Wezty nalezgce do elementu dopasowane do filtra
bedg potaczone sztywnymi potaczeniami co razem
wywrze wptyw na przemieszczenie. Np., mozesz
wykorzysta¢ column_filter aby potgczy¢ tylko wezty
kolumn do sztywnych przegréd.

Ptyta Tak samo jako Powtoka ale ptyta, przepona, lub Aqua
elementy materiatu podtoza sg wykorzystane w

Przepona aplikacji obliczeniowe;. Aqua

Materiat Aqua

podtoza

@ Aplikacja obliczeniowa ktérej uzywasz moze nie obstugiwac
;' wszystkich opcji.

Aby uzyska¢ wiecej informacji na temat nastawien elementéw Kratownica, Tylko
naprezenia, lub Tylko $ciskanie, zobacz Blizsze spojrzenie na model obliczeniowy (30).

Aby wskaza¢ klase elementéw obliczeniowych elementéw bedacych w grupie obiektéw za

pomocg kolorow:

1. Kliknij Rzut > Przedstawienie > Przedstawienie obiektu....
2. Wybierz obiekt grupy.
3. W kolumnie Kolor, wybierz Kolor do typu obliczenia.

4. Kliknij Zmien.

Aby uzyska¢ wiecej informacji o reprezentacji obiektéw i grup obiektéw, zobacz Ustawienia
reprezentacji obiektéw i Grup obiektow.

Okreslanie wiasciwosci elementow (14)
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Zobacz takze

Elementy

Plyty

Pofaczenia i
detale

Warunki
podparcia

Warunki podparcia

W obliczeniach konstrukcji, naprezenia i ugiecia elementu zalezg od tego jak jest podparty,
lub potgczony z innymi czesciami. Normalnie uzywasz w modelu utwierdzonych lub
sprezystych pofgczen. Okreslajg one zasady przemieszczenia elementéw obliczeniowych,
ugiecia, zwichrzenia, deformacji, itd., w stosunku do siebie i weztow.

Konice elementow i weztéw posiadajg stopnie swobody (DOF) w trzech kierunkach.
Przemieszczenie konca elementu moze by¢ dowolne lub state, a obrot przegubowy lub staty.
Jesli stopien swobody pofgczenia jest pomiedzy dowolnym lub statym, uzyj sprezysty z
rézng statg sprezystosci aby je zamodelowac.

Tekla Structures uzywa wifasciwosci elementu, pofgczenia lub detalu aby okresli¢ jak
potaczy¢ elementy w modelu obliczeniowym. Aby definiowa¢ warunki zakonczen
elementéw, uzyj zaktadek Wersje poczatkowe i Wersje koncowe w oknie dialogowym
wiasciwosci elementu. Okna dialogowe pofgczenia i detalu majg zaktadki Obliczenie.

Wtasciwosci obliczeniowe elementu okreslaja stopnie swobody dla kazdego konca gtéwnego
elementu lub elementu. Pierwszy koniec elementu ma z6tty uchwyt, drugi koniec ma uchwyt
magenta. Zobacz takze Pozycja elementu.

Definiowanie warunkow podparcia (17)

Okreslanie wiasciwosci elementow (14)

Definiowanie warunkéw podparcia

Uzyj zaktadek Wersje poczatkowe | Wersje koricowe w oknie dialogowym wtasciwosci
elementu aby okresli¢ warunki podparcia. Zaktadka Wersje poczatkowe dotyczy
pierwszego konca elementu (uchwyt zotty), zaktadka Wersje koncowe dotyczy drugiego
konca elementu (uchwyt magenta).

Aby definiowa¢ warunki podparcia ptyt konturowych, ptyt betonowych, i paneli
betonowych, uzyj listy rozwijanej Podparty w zaktadce Atrybuty obszaru w oknie
dialogowym wiasciwosci elementu obliczeniowego.

Uzyj zaktadki Obliczenie w oknie dialogowym potgczenia lub detalu aby definiowa¢
warunki podparcia dla elementéw i weztéw w potaczeniu. Uzyj listy rozwijanej Wybor
pozycji aby potgczy¢ warunki podparcia z kazdym potgczonym elementem (Gtéwny, 1.
podrzedny, 2. podrzedny, itd.).

Tekla Structures zawiera cztery definiowalne kombinacje dla koncéw elementéw, i opcje
ustawien definiowalnych przez uzytkownika. Definiowalne kombinacje (pierwsze cztery w
nastepujace;j tabeli) automatycznie ustawiajg odpowiednie warunki podparcia i stopnie
swobody. Kombinacjami sa:

Warunek Przmieszczeniow
Kombinacja |podparcia e DOFs Obrotowe DOFs
7 Podparty Staty Staty
B4
E,:: Podparty Staty Przegubowy
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Warunek Przmieszczeniow
Kombinacja |podparcia e DOFs Obrotowe DOFs
‘ Podfgczony Staty Staty
‘ Podtaczony Staty Przegubowy

Opcja ta umozliwia zdefiniowanie wiasnych
ustawien dla podpar¢ i pofgczen na koncach
elementu. Mozesz uzy¢ sprezystych i prawie kazdej
kombinacji stopni swobody.

N L

o Unikaj zbyt duzej ilosci stopni swobody, aby upewni¢ sie ze
konstrukcja pozostaje stateczna oraz wszystkie zastosowane
(>

obcigzenia przenoszone sg przez inne konstrukgje.

Warunkami podparcia wersji koncowej elementu moze by¢:

Opcja Opis

Podtaczony Uy Ry Wersja koncowa jest
T Bz podfaczona do

. - rad posredniego wezta
Oz ] Rx 7 obl. (inny element).

Nalezy poda¢ stopnie
swobody dla wezta.

Podparty Wersja koncowa jest
Uz Fz podst. podparciem dla

|::Uy |:£R§,r nadbudowy (np.,
Ux Rx stopa stupa w ramie).

Nalezy poda¢ stopnie
swobody dla
podparcia.

Przemieszezenia U’ oznacza translacyjne stopnie swobody (przemieszczenie). 'R' oznacza rotacyjne stopnie
i obroty  swobody (obrét). Okreslanie stopni swobody w globalnym uktadzie wspétrzednych.
Dostepne opcje to

Opcja Wiecej informacji
Dowolny Stosuje sie tylko do translacyjnych stopni
swobody.
Przegubowy Stosuje sie tylko do rotacyjnych stopni
swobody.
Staty
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Opcja Wiecej informacji

Sprezysty Whpisz translacyjne i rotacyjne state
sprezyny. Jednostki uzywane w Tekla
Structures zalezg od ustawien jednostek w

programie.
Czgsciowe Stosuje sie tylko do rotacyjnych stopni
uwolnienie swobody.

Uzyj do okreslenia stopnia pofaczenia, jesli
jest pomiedzy statym a przegubowym.
Whpisz wartos¢ pomiedzy O (staty) i 1
(przegubowy).

Zobacz takze  Warunki podparcia (17)
Okreslanie wtasciwosci elementow (14)

Wrtasciwosci elementu obliczeniowego (65)

Symbole warunku podparcia
Tekla Structures wyswietla symbole dla weztow oznaczajgce warunki podaprcia wezta.

Symbol Warunek podparcia

Bez podparcia

Przegubowy

Staty
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Zobacz takze

Symbol Warunek podparcia

Kierunek translacyjny staty

Kierunek translacyny sprezysty

Obrotowy staty

Obrotowy sprezysty

Warunki podparcia (17)

Definiowanie warunkéw podparcia (17)

Obliczenia nosnikéw ztozonych

Nosniki ztozone sktadajg sie z belki i potgczenia Srubowego dwustronnego, z ptytg betonowa
na gorze belki. Mozesz definiowa¢ wtasciwosci obliczen ptyt w nosnikach ztozonych, oraz
recznie lub automatycznie definiowa¢ grubos¢ ptyty.

Aby okresli¢ wtasciwosci ptyty betonowej w nosniku ztozonym:

1. Otworz okno dialogowe Whasciwosci belki oraz przejdz do zaktadki Ztozony.
2. Wybierz opcje Nosnik ztozony z listy rozwijanej Nosnika ztozonego.

3. Wybierz Materiat i wpisz Grubos¢ ptyty
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Zobacz takze

4. Aby okresli¢ efektywng grubos¢ ptyty:

* Metoda reczna: Wybierz przycisk opcji Na lewo od nosnika i/lub Na prawo od
nosnika oraz wpisz warto$¢ w polu obok tych przyciskow. Zobacz takze Metoda
reczna - ograniczenia (21).

* Metoda automatyczna: Dla lewej i prawej strony, wybierz przycisk opcji
Automatycznie, potowa rozpigtosci podzielona na i wpisz wartos¢ w polu obok tych
przyciskéw. Kiedy uruchomisz obliczenia, Tekla Structures obliczy efektywng
szerokos$¢ ptyty poprzez podzielenie rozpigtosci belki o wpisang wartosc.

Wyswietlanie wynikow obliczen (21)

Wyswietlanie wynikéw obliczen
Aby wyswietli¢ wyniki dla ztozonych nosnikéw, kliknij prawym na belke i wybierz Zbadaj
w menu podrecznym. Wyniki obliczen obejmuja:

ID elementu i wezta

Efektywng szerokos¢

Grubos¢ ptyty

Materiat ptyty

Wytrzymatos¢ betonu

Szerokos¢ i wysokosé zebra

Srednica i dtugos¢ potgczenia dwustronnego

Metoda reczna - ograniczenia

Efektywna szeroko$¢ nie moze przekroczy¢ odlegtosci do najblizszej belki.

Efektywna szerokos¢ nie moze by¢ wieksza niz potowa odlegfosci do najblizszej belki
ztozone;.

Jesli nie ma belki z zadnej strony nosdnika ztozonego, szerokos¢ ptyty wynosi zero. Uzyj
opcji Automatyczny nosnik ztozony aby Tekla Structures obliczyta szerokos¢ ptyty.

Informacja projektowa

Uzyj zaktadki Projekt w oknie dialogowym wtasciwosci elementu aby przegladac i
modyfikowa¢ wtasciwosci projektu poszczegélnych elementéw w modelu obliczeniowym.
Wiasdciwosci projektu sg wtasciwosciami ktére mogg rozni¢ sie, w zaleznosci od kodu
projektu i materiatu gtownego elementu (np. ustawienia projektu, wspotczynnikow i
ograniczen).
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{3} Strip Footing Analysis Properties Iﬁ
| Analyziz | Start releazes | End releases| Design | Attrbutes I Additional attibutes I Beam offsets
Code Analyziz model
M arne Uze default % alue Unit
Check design - Enable design check of member Tez
K.mode - Buckling length definition method Phuzical member
k. - Length Factor for Buckling ] 1.00
K.z - Length factar for Buckling [£] 1.00
Ly - Buckling length Y] i
Lz - Buckling length [£] mim
4 | 1 3
k. ] [ Apply ] [ W odify ] [ [aet ] [ V _J"r r ] [ Cancel

Gdy pierwszy raz otworzysz okno dialogowe wtasciwosci zobaczysz wtasciwosci, ktére majg
zastosowanie do catego modelu obliczeniowego, wybrane w oknie dialogowym Modele
obliczeniowe & Projektowe. Zobacz takze Kody projektu i metody (76).

Aby ustawi¢ rézne wtasciwosci projektowe dla poszczegoélnych elementow, zmodyfikuj
wartosci w odpowiednim oknie dialogowym wiasciwosci elementu.

Np., jesli model obliczeniowy zawiera elementy z r6znymi gatunkami materiatéw, zdefiniuj
najczestsze klasy materiatéw uzywajgc wtasciwosci modelu obliczeniowego. Nastepnie
zmien klasy materiatéw poszczegolnych elementéw uzywajgc odpowiedniego okna
dialogowego wtasciwosci elementu.

Aby oming¢ poszczegodlne elementy z skontrolowania projektu podczas uruchomienia
obliczen, ustaw nastepujgce wtasciwosci na Nie:

* Elementy stalowe: Skontroluj projekt- Udostepnij kontrolg¢ proponowanego elementu

* Elementy betonowe: Obliczanie wymaganej powierzchni - Udostepnij kontrole
proponowanego elementu

Zobacz takze  Okreslanie wtasciwosci elementow (14)
Okreslanie dtugosci deformacji (stupy) (28)
Efektywna dtugos¢ deformacji (28)
Opcje Kmode (29)
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Pozycja osi
elementow

Pozycja elementu

Pozycje osi elementéw okreslajg gdzie elementy obliczeniowe spotykajg sie, i ich dtugos¢ w
modelu obliczeniowym. Majg réwniez wptyw na to gdzie Tekla Structures tworzy wezty.
Zobacz Elementy, prety i obiekty obszarowe (12) i Blizsze spojrzenie na model obliczeniowy

(30).

Uzyj opcji O$ z listy w zaktadce Pozycja w oknie dialogowym wtasciwosci obliczeniowe
elementu aby zdefiniowa¢ pozycje osi elementu indywidualnych elementéw dla celow
obliczen. Dostepne opcje to

Opcja

Opis

0s$ neutralna

0$ neutralna jest osig nosnika dla tego
elementu. Umiejscowienie osi nosnika
zmienia sie¢ jesli profil elementu ulega
zmianie.

0s referencyjna

Linia referencyjna nosnika jest osig
nosnika dla tego elementu. Zobacz takze
Pozycja elementu.

Os referencyjna
(odlegtosé od osi
neutralne;j)

Linia referencyjna nosnika jest osig
nosnika dla tego elementu. Umiejscowienie
osi neutralnej okresla odlegtos¢ osi.

Ptaszczyzna gérna

0s$ elementu ograniczona jest do
ptaszczyzny gérne;j.

Ptaszczyzna
srodkowa

0s elementu ograniczona jest do
ptaszczyzny srodkowej.

Ptaszczyzna dolna

0s$ elementu ograniczona jest do
ptaszczyzny dolne;.

Lewa ptaszczyzna

0s$ elementu ograniczona jest do
ptaszczyzny lewe;.

Prawa 0s$ elementu ograniczona jest do
ptaszczyzna ptaszczyzny prawej.
Ptaszczyzna 0s$ elementu ograniczona jest do

srodkowa (lewa/
prawa)

ptaszczyzny srodkowej (lewej/prawe;j).

Tekla Structures korzysta z powyzszych opcji dla kazdego elementu po wybraniu opcji
Model domysliny dla pozycji osi elementu w wtasciwosciach modelu obliczeniowego. Zobacz
Nowa... (92) i 0% elementu (73).

Jesli wybierzesz opcje O$ neutralna, Tekla Structures wezmie
a pod uwage umiejscowienie osi elementu i odchylenie korca
& podczas tworzenia weztdw. Zobacz Odchylenie konca. Jesli
= wybierzesz inng opcje O$ referencyjna, Tekla Structures
utworzy wezty w punktach referencyjnych elementu.

Trzymaj pozycje  Uzyj opcji z listy Zawsze trzymaj pozycjg osi aby zdefiniowa¢ czy pozycja osi zmienia sig
0sl zgodnie z zmianami w modelu fizycznym. Dostepne opcje to
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Opcja Opis

Nie Swobodne przesuwanie osi podczas przyciggania
konica pozycji w poblizu obiektow. Uzyj tej opcji dla
drugorzednych elementéw.

Czesciowo - trzymaj Czesciowa swoboda przesuwania osi, ale czton nie
gtéwny kierunek jest przesuwany w gtéwnym kierunku.

Czgsciowo - trzymaj Czeséciowa swoboda przesuwania osi, ale czfon nie
podrzedny kierunek jest przesuwany w podrzednym kierunku.

Tak Osie nie sg przesuwane, ale koncowe pozycje mogg

by¢ przesuwane wzdtuz osi (tym samym przedtuzenia
lub skrocenia elementu).

Tak - zachowuje Osie i koncowe pozycje elementu nie sg zmieniane.
takze konicowe
pozycje

Potgczenie  Uzyj opcji Potgczenie do okreslenia warunkéw przyciggania.

Opcja Opis

Automatyczne Czton przycigga lub f3czy sztywnymi
pofgczeniami do innych cztonow.

Recznie Cztony nie przyciggajq ani nie f3czg
sie sztywnymi potgczeniami z innymi
cztonam. Automatyczne potaczenie
jest tworzone tylko jezeli pozycja
cztonu doktadnie odpowiada pozycji
drugiego.

Ograniczenie  Uzyj opcji w Modyfikatorze osi X, Y i Z aby zdefiniowa¢ czy potozenie elementu jest

lokalizacji  ograniczone do globalnego uktadu wspétrzednych, linii siatki lub nie. Dostepne opcje to
elementu

Opcja Opis

Nie Lokalizacja elementu nie jest
ograniczona.

Stata wspétrzedna Lokalizacja elementu ograniczona
jest do wspofrzednej wpisanej w polu
X, Y lub Z

Najblizsza krata Element ograniczony jest do

najblizszej linii siatki (strefa
przyciggania 1000 mm).

Odchylenie  Uzyj pol Odchylenia X, Y i Z aby zdefiniowa¢ lokalizacje elementu w globalnym uktadzie
wspotrzednych.
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Zobacz takze

Zobacz takze

Uzyj opcji z listy Tryb wyréwnania wzdtuznego aby zdefiniowa¢ czy odchylenie konca
elementu fizycznego brane jest pod uwage, kiedy Tekla Structures tworzy element
obliczeniowy. W celu uzyskania wigkszej ilosci informacji, zobacz Wiasciwosci elementu
obliczeniowego (65).

Okreslanie wiasciwosci elementow (14)

Odchylenia elementu obliczeniowego

Uzyj odchylenia konca elementow obliczeniowych by skroci¢ lub wydtuzy¢ elementy w ich
lokalnych kierunkach x, do celéw obliczeniowych i przy braniu pod uwageg efektow
mimosrodkowosci.

Np., jesli belka tylko wiasciwie siega odlegtosci pomiedzy dwoma wspierajgcymi
kolumnami, mozesz wykorzysta¢ odlegtos¢ aby zawrze¢ odlegtos¢ w obliczeniach, zamiast
odlegtosci pomiedzy centralnymi punktami kolumn.

Innym przyktadem jest odlegtosciowe pofgczenie pomigdzy betonowym prefabrykowanym
stupem i nosnikiem. Aby wzig¢ pod uwage mimosrodkowos¢ obcigzenia od nosnika, uzyj
odchylen obliczeniowych od nosnika.

Uzyj zaktadki Atrybuty preta w oknie dialogowym wiasciwosci elementu lub oknie
dialogowym potgczenia do okreslenia odchylenia kazdego korica elementu. W celu
uzyskania wiekszej ilosci informacji, zobacz Wtasciwosci elementu obliczeniowego (65).

Okreslanie wiasciwosci elementow (14)

Wrtasciwosci elementu obliczeniowego (65)

Whasciwosci obliczeniowe komponentéw

Uzyj zaktadki Obliczenia w oknie dialogowym potgczenia lub detalu by zdefiniowa¢ jak
Tekla Structures chwyta¢ potgczenia i detale w obliczeniach.
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Wtasciwosciami obliczeniowymi potaczen i detali sa:

Wiasciwos¢ Opis

Uzyj ograniczen Ustaw na Tak aby uzy¢ wiasciwosci
obliczeniowych potaczenia lub detalu w
obliczeniach, zamiast wtasciwosci
obliczeniowych elementéw w pofgczeniu.

Musisz takze wybra¢ Tak w liscie
rozwijanej Metoda zwolnienia konca
pozycji przez pofgczenie w oknie
dialogowym Wrtasciwosci modelu
obliczeniowego kiedy tworzysz model
obliczeniowy. Zobacz Element i mozliwos¢
przytaczenia (73).

Wybér pozycji Uzyj aby powigza¢ wtasciwosci
obliczeniowe z kazdym elementem
potgczenia (Giéwny, 1. podrzedny, 2.
podrzedny, itd.).

Wstrzymaj Zobacz Warunki podparcia (17) i
kombinacje Definiowanie warunkéw podparcia (17).
Warunek

podparcia

Odchylenie Zobacz Odchylenia elementu

wzdtuzne obliczeniowego (25).

elementu
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Zobacz takze

Wihasciwosé

Opis

Profil
obliczeniowy

Tekla Structures stosuje ten profil w
obliczeniach, zamiast tego w modelu
fizycznym, w nastepstwie wziecia pod
uwage sztywnosci potgczenia lub detalu.

Dtugosé profilu
obliczeniowego

Oznacza to, ze Tekla Structures w
obliczeniach nadpisuje profil elementu w
modelu fizycznym, w tej dtugosci.

Okreslanie wtasci

wosci elementow (14)

Wihasciwosci obliczeniowe komponentow
Uzyj zaktadki Obliczenia okna dialogowego Generowanie plyty za pomoca plyty

wielokatnej (61) i Generowanie plyty za pomocg punktéw (62) aby zdefiniowa¢ wtasciwosci
obliczeniowe elementow utworzonych przy wykorzystaniu tych komponentéw.

W ponizszej tabeli przedstawiono wtasciwosci obliczeniowe komponentow ptyt. Opcje
mozesz wybra¢ z pola listy rozwijanej Typ obliczen, a wtasciwosci wybranej zdefiniowa¢
(zobacz stup uzywaj tylko do).

Whasciwos¢

Opis

Uzywaj
tylko do

Typ obliczen

Jak Tekla Structures oblicza ptyty.

* Zignoruj: Ptyty nie sg obliczane.

» Belka: Obl. kazdg ptyte jako
belke.

* Blacha: Obl. kazda ptyte jako
blache.

* Sztywna przegroda: Obl. kazda
ptyty jako sztywng przegrode.

Zobacz takze Klasa obliczeniowa
elementu (15).

0s belki

Lokalizacja osi belki. Zobacz takze
Pozycja elementu (23).

Belka

Wiazanie

Warunki podparcia koncow belki.
Dostepne opcje to Przegubowe i
Nieruchome.

Belka

Ptaszczyzna
plyty

Ptaszczyzna na ktdrej tworzone sg
elementy i wezty. Jesli wybierzesz
Ptaszczyzna gdrna, Tekla Structures
tworzy elementy na gérnej
ptaszczyznie ptyty.

Plyta

Typ
elementu

Ksztatt elementow.

Plyta
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Zobacz takze

Zobacz takze

Uzywaj

Whasciwosé Opis tylko do
Wielkos¢ x i y: Przyblizone wymiary Plyta
elementu elementow, w lokalnym kierunku x i

y ptyty. Dla tréjkgtnych elementow,
przyblizone wymiary otoczone
oknem dookota kazdego elementu.

Otwory: Przyblizona
wielkos¢ elementow dookota

otworow

Filtr Wezty ktore nalezg do czesci Sztywna
pasujgcej filtrowi bedg potgczone do przegroda
sztywnej przegrody. Np., mozesz

wykorzysta¢ column_filter aby
potaczy¢ tylko wezty kolumn do
sztywnych przegréd.

Wihasciwosci posrednich elementow

Tworzac model obliczeniowy, Tekla Structures moze potrzebowa¢ wiecej niz jednego
elementu obliczeniowego dla kazdej fizycznej czesci. Moze to skutkowa¢ posrednimi
elementami i wersjami koncowymi.

Tekla Structures okresla wtasciwosci obliczeniowe posrednich elementdw nastepujgco:

1. Typ elementu obliczeniowego i usytuowanie osi elementéw obliczeniowych sg takie same
jak w oryginalnej czesci.

2. Umowne wydtuzenie trwate kornca elementu odpowiada zgodnie zakonczeniu elementu
obliczeniowego. Posrednie konce elementu nie majag umownych wydtuzen trwatych.

3. Warunkami podparcia wszystkich posrednich koncow elementu sg Podtgczone.
Translacyjne i rotacyjne stopnie swobody wszystkie sg State. Odzwierciedla to nature
fizycznego elementu, ktérego dtugos¢ jest ciggta.

4. Efektywna dtugos¢ deformacji kazdego elementu obliczeniowego K*L. K jest
wspoétczynnikiem dtugosci dla deformacji. L jest dtugoscig, wartoscig opisang przez
wiasciwos¢ projektu Kmode. W celu uzyskania wiekszej ilosci informacji, zobacz
Okreslanie dtugosci deformacji (stupy) (28).

5. Inne wtasciwosci projektu sg takie same jak dla elementéw obliczeniowych jak dla
oryginalnych czesci.

Okreslanie wiasciwosci elementow (14)

Okreslanie dtugosci deformacji (stupy)

Tekla Structures pozwala na zdefiniowanie dtugosci deformacji dla segmentow stupa, co
reprezentuje poziom budynku. Tekla Structures dzieli automatycznie stupy na segmenty w
punkcie gdzie istnieje podparcie w kierunku deformacji lub profil stupa ulega zmianie.

Efektywna dtugos¢ deformacji (28)
Opcje Kmode (29)

Efektywna dtugosé¢ deformacji
Efektywna dtugos¢ deformacji K*L, gdzie K jest wspétczynnikiem dtugosci, a L dtugosciag
deformacji. Aby obliczy¢ efektywng dtugos¢ deformacji elementéw:

1. Otworz okno dialogowe wtasciwosci elementu i przejdz do zaktadki Projekt.
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2.

Wybierz opcje dla Kmode. Dla uzyskania wiekszej ilosci informacji na temat

dostepnych opcji, zobacz Opcje Kmode (29).

W polu dla K - Wspétezynnik dtugosci dla deformacji wpisz jedng lub wiecej wartosci.
Liczba wartosci ktdre mozesz wpisa¢ zalezg od opcji jakg wybrate$ w polu Kmode. Dla
wielu wartosci:

*  Wpisz wartos¢ dla kazdego segmentu stupa, zaczynajac od najnizszego segmentu, i
* Uzywaj spacji aby oddzieli¢ wiele wartosci:

K.mode - Buckling length definition method [ ] Column segment, multiple values
K.y - Length Factor for Buckling 7] []1.001.502.00
K.z - Lewgth Factar for Buckling [Z] []1.001.50200

* Mozesz takze uzy¢ znaku mnozenia aby powtdrzyé¢ wspotezynniki, np., 3*2.00.

IdZz do pola L - Dtugos¢ deformacji:

* Aby automatycznie obliczy¢ wartosci dtugosci zostaw puste pola.

» Aby nadpisa¢ jedng lub wiecej wartosci dfugosci, wpisz wartosci w odpowiednie
pola dtugosci deformacji. Liczba wartosci ktére potrzebujesz wpisa¢ zalezy od opcji

jakg wybrate$ w polu Kmode. Mozesz uzy¢ znaku mnozenia aby powtdrzy¢ dfugosci
deformacji, np., 3*4000.

Utworz model obliczeniowy i uzyj komendy na elemencie Narzedzia > Zbadaj > Obiekt.
Otworzy sie okno dialogowe Zbadaj obiekt i wyswietli sie liczba elementéw, i efektywna
dtugos¢ deformacji dla kazdego segmentu:

[ Inguire object E@gl

Id: (139 Tope: |2 Azzembly phasze: |1 Part phase: |1
Flange thickness (t) [mm] : 15.00 Y
Meb thickness (=) [mm] : 11.00
Widch (b) [mm] : Z00.00
Height (k) [nm] : Z30.00
Analysis model : Model 1
Element IDs : 2 23 24
Node ID= 24 10 12
Euckling length (Y}
Z [mm] : EEOO. 00
Z3 [mm] : 7E00.00
Zd [mm] : loooo.ao
Euckling length (2}
Z [mm] : EEOO. 00
Z3 [mm] : 7E00.00
Zd [mm] : loooo.ao
~
]S

Opcje Kmode
Uzyj opcji Kmode by zdefiniowac¢ jak Tekla Structures oblicza dtugosci deformacji.
Dostepne opcje to

Opcja Opis
Element fizyczny L jest dtugoscia stupa.
Segment stupa L jest dtugoscig jednego segmentu
stupa.
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Opcja Opis

Segment stupa, L jest dtugoscig jednego segmentu
wartosci wielokrotne | stupa z wspotczynnikami i dtugosciami
definiowanymi przez uzytkownika dla
kazdego segmentu.

Element L jest dtugoscig elementu w modelu
obliczeniowy obliczeniowym.

Element L jest dtugoscig elementu w modelu
obliczeniowy, obliczeniowym z wspétczynnikami i

wartosci wielokrotne | dtugosciami definiowalnymi dla
kazdego elementu.

P=Physical memher

S =Column segment

A= Analytical member | cOLUMN WITH SPLICE COLUMN WITH SPLICE AND
SECTION CHANGE

e A e e A e
53 A5 S4 a5
] P2
P e
A 53 A
s2
1 1— SPLICE = A= A
A3 52 A3
=+ 21— S A—
P A2 P A2
st 4 s 4=
A A
b o . — — C ol

1.3 Ustawienia i informacje o obliczeniach

Sekcja ta omawia ogoélnie proces obliczen i opisuje ustawienia obliczen.

Tematy Blizsze spojrzenie na model obliczeniowy (30)
Obcigzenia w obliczeniach (32)
Kod modelowania i obcigzen (33)
Metoda obliczen (35)

Blizsze spojrzenie na model obliczeniowy

Sekcja ta zawiera szczegdétowe informacje jak Tekla Structures tworzy modele obliczeniowe
z modeli fizycznych.
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Metody wykorzystane do tworzenia modelu fizycznego
wptywajg na model obliczeniowy. Z tego powodu warto

" wyprébowac rozne metody modelowania i wtasciwosci modeli
= obliczeniowych w celu stworzenia doktadnego modelu

obliczeniowego ztozonego modelu fizycznego.

Zobacz takze  Obiekty (31)
Wezty tgczace elementy i elementy (31)

Obiekty
Tekla Structures ignoruje nastepujace obiekty w obliczeniach, nawet jesli zawarte sg w
modelu obliczeniowym (zobacz Obiekty w modelu obliczeniowym (71).

* Elementy i obcigzenia, ktdre s odfiltrowane (zobacz Filtr modelu obliczeniowego (72)
*  Obiekty komponentu (drobne czesci, $ruby, prety zbrojeniowe, itd.)
* Elementy z ustawieniem Ignoruj (zobacz Klasa obliczeniowa elementu (15))

Prety kratownicy  Tekla Structures nie dzieli elementéw Kratownic, tylko naprezenia, lub tylko Sciskanie
ustawienie (prety kratownic) kiedy dwie lub wiecej pretow kratownic krzyzuja sie z
elementem, lub innym pretem kratownicy.

Wezly taczace elementy i elementy
Tekla Structures najpierw tworzy wezty obliczeniowe:

* W osiach elementéw na koncach elementéw

* W punktach przecigcia osi elementow

* W naroznikach elementow

Nastepnie Tekla Structures sprawdza czy elementy majg wspdlne wezty.

Tekla Structures tworzy wspdlne wezty dla elementdéw jesli istnieje potgczenie migdzy
cztonami.

Wezly elementu W ten sposoéb Tekla Structures tworzy wezty kiedy faczy ptyty z innymi elementami:

Przytaczony
element Dziatanie
Belka Tekla Structures dzieli belke i tworzy na niej
wezty w naroznikach elementu.
Stup Tekla Structures tworzy wezet na stupie.
Inna ptyta Tekla Structures tworzy elementy
obliczeniowe tak aby ptyty miaty wspdlne
wezty na krawedziach piyt.

Kolory weztowt  Kolor wezta pokazuje stan pofgczenia i czy wezet jest zaznaczony.

Wprowadzenie do obliczen 31 Ustawienia i informacje o obliczeniach



Obcigzenia
punktowe

Kolor wezta Potaczenie Zaznaczenie Przyktad
Magenta Roztgczony Zaznaczony
Magenta Roztaczony Nie zaznaczony
15
Zielony Podtgczony Zaznaczony
Zielony Podtgczony Nie zaznaczony

Obcigzenia w obliczeniach

S3 to zasady wedtug ktorych Tekla Structures dziata kiedy przetwarza obcigzenia w modelu
fizycznym aby utworzy¢ obcigzenia modelu obliczeniowego.

Definiujesz ktdre obcigzenia uwzgledniane sg w modelu obliczeniowym. Tekla Structures
zastosuje te obcigzenia do elementdw, oparte na kryterium filtrowania nazwy elementu i
kazdego obcigzenia zaznaczonego ramkg ograniczajacg, i wtasciwosci obcigzenia. Zobacz
Przyktadanie obcigzen do elementow (47) i Modyfikowanie roztozenia obcigzen (49).

W roztozeniu obcigzenia, elementy do ktérych przytozone jest obcigzenie ukazywane sg w
pfaszczyznie obcigzenia. Obcigzenie jest nastepnie przyktadane do tych elementéw zgodnie
z wtasciwosciami panelu obcigzenia, ktérych tgczenie wiasciwosci obcigzenia i odlegtosci od
kazdego elementu sg najwazniejsze.

Obcigzenie punktowe przytozone jest do najblizszego wezta, elementu lub lokalizacji
elementu. Jesli obcigzenie punktowe nie znajduje sig bezposrednio przy kazdym z nich,
moze by¢ przyciggniete do najblizszego miejsca, lub tez moze zosta¢ podzielone na kilka
obcigzen, w zaleznosci od kryteriéw filtrowania, ramki ograniczajacej i wtasciwosci panelu
obcigzenia.
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Obcigzenia
liniowe

Obcigzenia
robwnomierne i
powierzchniowe

Obcigzenie
weziowe

Obcigzenie
elementu

Inne obcigzenia

Obcigzenie liniowe zostaje przeniesione do cztondw i elementéw, ktére sg wewnatrz ramki
ograniczajgcej obcigzenie liniowe, i pasujg do nazwy elementu lub wyboru kryterium
filtrowania obcigzenia. W szczegolnych przypadkach obcigzenie liniowe moze by¢ roztozone
na obcigzenia punktowe, jezeli nie jest prostopadte do elementu do ktérego jest przytozone.
Jesli kilka elementdw otrzyma obcigzenia, obcigzenie jest rdwnomiernie rozktadane na
dtugosci kazdego, a odlegtos¢ miedzy obcigzeniem i elementem.

Obcigzenia powierzchniowe s3 rozktadane na obcigzenia liniowe, a w szczegdlnych
przypadkach w obcigzenia punktowe, jezeli nie sg prostopadte do elementu do ktérego sg
przytozone. Te roztozone obcigzenia sg nastepnie stosowane do cztonow i elementéw. Cztony
wewnatrz ramki ograniczajgcej obcigzenie i zgodne z nazwg elementu lub kryterium
filtrowania otrzymujg obcigzenia. Wtasciwosci panelu obcigzenia, zwtaszcza w jednym lub

w dwoch fgcznie kierunkach, réwniez wptywajg na roztozenie obcigzenia.

Tekla Structures przyktada obcigzenia do weztow lub cztondw w modelu obliczeniowym.

Obcigzenie jest obcigzeniem weztowym jesli:

* Jest pomiedzy dwoma weztami i odlegtos¢ do najblizszego wezta jest mniejsza niz 110
mm.

» Jedli nie znajduje sie pomiedzy dwoma weztami (nawet poza cztonem), ale wewngtrz

ramki ograniczajgcej i zgadza si¢ z nazwg elementu lub wyborem kryterium
filtrowania.

Obcigzenia weztowe nie powodujg wyginania elementow.

Jesli obcigzenie nie spetnia kryterium dla obcigzenia weztowego, jest obcigzeniem elementu.
Obcigzenia elementu lezg wzdtuz elementu i powodujg deformacje elementu.

Obcigzenia termiczne sg jak obcigzenia liniowe, ktére majg wptyw na caty element. Lewe,
prawe, gorne i dolne powierzchnie elementu majg wptywa na okreslenie kierunku
obcigzenia.

Kod modelowania i obcigzen

Uzyj okna dialogowego Opcje aby okresli¢ kod i czynniki bezpieczenstwa Tekla Structures
wykorzystane w kombinacji obcigzen.

1. Kliknij Narzedzia > Opcje > Opcje... > Modelowanie obcigzen.

2. |dz do zakfadki Biezacy kod.

3. Zlisty rozwijanej wybierz Kod modelowania obcigzen.

4. Jesli jest taka potrzeba zmien w odpowiedniej zaktadce czynniki kombinacji obcigzen:
Zaktadka Opis Wiecej informacji

Biezacy kod Kod przy obliczeniach i
kombinacji obcigzen.
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Zaktadka

Opis

Wiecej informacji

Kod Euro

Czesciowe czynniki
bezpieczenstwa w stanach
granicznych i czynniki
redukcji, dla kodu Euro, w

oparciu o typ grupy
obcigzen.

Czynniki
kombinacji
obcigzen (79)

Brytyjski

Czesciowe czynniki
bezpieczenstwa w stanach
granicznych, dla kodu
brytyjskiego, w oparciu o
typ grupy obcigzen.

AISC (US)

Czesciowe czynniki
bezpieczenstwa w stanach
granicznych, dla kodu US,
w oparciu o typ grupy
obcigzen.

UBC (US)

Uniform building code, kod
amerykanski.

CM66 (F)

Czesciowe czynniki
bezpieczenstwa w stanach
granicznych, dla kodu
francuskiego dla
konstrukeji stalowych, w

oparciu o typ grupy
obcigzen.

BAEL91 (F)

Czesciowe czynniki
bezpieczenstwa w stanach
granicznych, dla kodu
francuskiego dla
konstrukeji betonowych, w

oparciu o typ grupy
obcigzen.

IBC (US)

International building
code. kod amerykanski

ACl

American Concrete
Institute publication 318.

5.

Kliknij OK.

takze zmieni¢ typy grupy obcigzen i sprawdzi¢ kombinacje

A Jesli musisz zmieni¢ kod podczas projektu, bedziesz musiat
@

obcigzen.
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Metoda obliczen

Mozesz uzy¢ liniowe] (pierwszego rzedu) lub nieliniowej (drugiego rzedu, P-Delta), metody
obliczen w Tekla Structures. Metoda nieliniowa rozpatruje nieliniowy charakter geometrii.
Bierze to pod uwagg istotne wady, ale nie nieliniowy charakter materiatow. Tekla Structures
traktuje materiaty jako liniowe. Zobacz takze Metoda analizy (74).

1.4 Dodatkowe zrédta informacji
Mozesz poszukac dodatkowych informacji zwigzanych z Obliczeniami & Projektem w
ponizszych miejcach:
* Analysis & Design webinars: http://www.tekla.com/international/solutions/building-
construction/Pages/wednesdaywebinarcampaign.aspx

* Informacje o aplikacjach obliczeniowych, z ktorymi Tekla Structures moze sie taczy¢:
https://extranet.tekla.com/BC/tekla-structures-en/product/interfaces/Pages/
Default.aspx
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Obcigzenia

Wstep  Kiedy zamodelowate$ juz konstrukcje po przez tworzenie elementéw mozesz zaczgé
dodawac obcigzenia. W Tekli Structures mozesz tworzy¢ obcigzenia punktowe, liniowe,
powierzchniowe réwnomierne lub o zmiennym rozktadzie. Mozesz takze modelowa¢
obcigzenie termiczne, wiatrem, i sejsmiczne. Kazde przymocowane obcigzenie do
specyficznego elementu lub do lokalizacji.

W tym rozdziale Rozdziat ten opisuje jak utworzy¢ i grupowac obcigzenia. Obejmuje takze ogdlny opis grup
obcigzenia, typow i wiasciwosci. Skorowidz obcigzen (52) zawiera krok po kroku instrukcje
dla wszystkich polecen obcigzenia.

Przygotowanie = Zakfadamy, ze stworzyte$ model w Tekli Structures i masz podstawowa wiedze na temat
modelowania.

Zawartos¢ Rozdziaf ten podzielony jest na nastepujgce sekcje:

* Podstawy (37)

* Grupowanie obcigzen (38)

* Typy obcigzen i wtasciwosci (41)
* Rozkfadanie obcigzen (46)

* Praca z obcigzeniami (50)

*  Skorowidz obcigzen (52)

2.1 Podstawy

Sekcja ta pokazuje przyktady i pojecia, ktére pomogg Ci zaczag¢ modelowanie obcigzen w
Tekli Structures.

Model obcigzen  Model obciazen jest czescig modelu Tekli Structures, ktory zawiera wszystkie obcigzenia
razem z grupg obcigzen i informacjg o kodzie konstrukcji powigzanej z nimi. Kazde
obcigzenie w modelu obcigzen musi przynaleze¢ do grupy obcigzenia. Kazde obcigzenie
musi przynaleze¢ do jednej grupy obcigzenia. Grupa obcigzenia moze zawiera¢ jedno lub
wiecej obcigzen.

Grupa obcigzen  Grupa obciazen jest zbiorem obcigzen, ktére s3 omawiane podczas kombinacji obcigzen.
Grupy obcigzen zawiera¢ powinny obcigzenia spowodowane tym samym dziataniem i
skierowane zbiorowo. Tekla Structures sumuje wszystkie obcigzenia w grupie gdy:

* Majg takie same czynniki bezpieczenstwa i inne kombinacje wspétczynnikéw
* Majg taki sam kierunek dziatania
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*  Wystepuja wszystkie razem i w tym samym czasie
Zobacz Grupowanie obcigzen (38) oraz Kombinacja obcigzen (78).

Trzeba utworzy¢ grupy obcigzen poniewaz to samo dziatanie moze spowodowac rézne
rodzaje obcigzen, np., obcigzenia punktowe i obcigzenia powierzchniowe. Zobacz Typy
obcigzen (42). Mozesz zawiera¢ dowolng ilos¢ obcigzen w grupie obcigzen, jakiegokolwiek
rodzaju obcigzenia.

Pracaz W Tekli Structures, mozesz przytozy¢ kazde obcigzenie do elementu do celéw modelowania.
obcigzeniami  Mozesz takze tworzy¢ obcigzenia zmienne, ktére s zalezne od lokalizacji niz elementéw.
Zobacz Przyktadanie obcigzen do lokalizacji lub elementu (46).

Uzyj obszaru ograniczajgcego i filtru nazwy elementu aby zdefiniowa¢, ktére elementy
przenoszg obcigzenie. Zobacz Przyktadanie obcigzen do elementow (47).

Tematy Automatyczne obcigzenia i grupy obcigzen (38)

Automatyczne obcigzenia i grupy obcigzen

Cigzar wiasny  Tekla Structures automatycznie oblicza cigzar wiasny elementéw konstrukeji za pomoca
gestosci materiatu i wymiarow elementu.

Aby automatycznie uwzgledni¢ ciezar wtasny elementéw w kombinacjach obcigzenia,
zaznacz pole wyboru kacznie z cigzarem wiasnym przy tworzeniu kombinacji obcigzen.
Zobacz Tworzenie kombinacji obcigzen (83).

Obcigzen  Uzyj narzgdzia Generowania obcigzenia wiatrem (28) aby okresli¢ wptyw wiatru na
wiatrem  fonstrukcje. Zobacz Tworzenie obcigzenia wiatrem (62).

Obcigzenia  Aby automatycznie uwzgledni¢ obcigzenia sejsmiczne w kierunkach x i y w kombinacjach
sejsmiczne  obcigzen:

1. Zdefiniuj kod aby zastosowa¢ obliczenia sejsmiczne.
2. Zdefiniuj grupy obcigzen i ich wspotczynniki aby uwzgledni¢ je w obliczeniach
sejsmicznych.

W celu uzyskania wiekszej ilosci informacji, zobacz Obliczenia sejsmiczne (75).

Zobacz takze  Typy kombinacji obcigzen (79)

Przyktadanie obcigzen do lokalizacji lub elementu (46)

2.2 Grupowanie obcigzen

Grupy obcigzen zawiera¢ powinny obcigzenia spowodowane tym samym dziataniem i
skierowane zbiorowo. Tekla Structures sumuje wszystkie obcigzenia w grupie gdy:

* Majg takie same czynniki bezpieczenstwa i inne kombinacje wspoétczynnikéw
* Majg taki sam kierunek dziatania
*  Wystepujg wszystkie razem i w tym samym czasie

Tematy Wtasciwosci grupy obcigzen (39)
Kompatybilnos¢ grupy obcigzen (39)

Praca z grupami obcigzen (40)
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Witasciwosci grupy obcigzen
Aby okresli¢ wtasciwosci grupy obcigzen, kliknij ikong Grupy obcigzen w pasku narzedzi
Obliczenia aby otworzy¢ okno dialogowe Grupy obcigzen. Dostepne opcje to:

Aktualny  Kiedy zastosujesz obcigzenia w modelu, Tekla Structures zastosuje Aktualng grupe
obcigzen. Mozesz zdefiniowa¢ tylko jedng grupe obcigzen jako Aktualna.

Nazwa Kazda grupa obcigzen musi mie¢ unikatowg nazwe. Uzywaj nazw grupy obcigzen do
okreslenia widocznosci i wyboru. Na przyktad, mozesz wybra¢, zmieni¢ lub ukry¢
obcigzenia w oparciu o ich grupy obcigzen. Zobacz Filtrowanie obiektow.

Typ Typ grupy obcigzen jest typem dziatania, ktéry powoduje obcigzenia.
Dziatania powodujace obcigzenia sg okreslonymi normami budowlanymi. Zobacz Kod
modelowania i obcigzen (33). Wiekszos¢ przepisow budowlanych korzysta z niektorych lub
wszystkich nastepujgcych typéw dziatan i grup obcigzen:
» State i/lub obcigzenie naprezenia wstepnego
* Ruchome, natozone, natezenie, i/lub obcigzenia od pojazdow
* Obcigzen $niegiem
* QObcigzen wiatrem
* QObcigzen termicznych
*  Przypadkowym i/lub obcigzenia sejsmiczne
* Niekompletne obcigzenia

N Tekla Structures automatycznie okresla i stosuje ciezar wtasny
elementéw. Zobacz Automatyczne obcigzenia i grupy obcigzen
5

(38).

Orientacja  Kierunek grupy obcigzen jest globalnym kierunkiem dziatania, ktéry powoduje obcigzenia.
Poszczegolne obcigzenia w grupie obcigzen zachowujg swoje wtasne wielkosci w globalnych
lub lokalnych kierunkach x, y, z. Zobacz takze Wielko$¢ obcigzenia (45).

Kierunek grupy obcigzen wptywa, ktére obcigzenia w Tekla Structures f3czg sie w
kombinacje obcigzen:

*  Grupy w kierunku z sg taczone w obydwu x i y grupach kierunku.
*  Grupy kierunku x lub y nie sg taczone z sobg nawzajem.

Kolor  Uzywaj roznych koloréw dla réznych grup obcigzen.

Zobacz takze  Grupy obcigzen... (53)
Kompatybilno$¢ grupy obcigzen (39)

Praca z grupami obcigzen (40)

Kompatybilnos$¢ grupy obcigzen

Gdy Tekla Structures tworzy kombinacje obcigzen dla analizy strukturalnej, postepuje
zgodnie z kodem wybranym w Narzedzia > Opcje > Opcje... > Modelowanie obcigzen.
Zobacz Kod modelowania i obcigzen (33) oraz Kombinacja obcigzen (78).

Aby doktadnie fgczy¢ obcigzenia, ktdre majg ten sam typ grupy obcigzen, musisz ustali¢
dane grupy obcigzen:

Obcigzenia 39 Grupowanie obcigzen



Kompatybilnosé¢

Niekompatybilno
$¢

Zobacz takze

* Mogg pojawi¢ sie w tym samym czasie (sg zgodne)
*  Wykluczajg sie wzajemnie (niezgodne)

Aby okresli¢ zgodnos¢ grupy obcigzen, kliknij ikone Grupy obcigzen w pasku narzedzi
Obcigzenia i obliczenia aby otworzy¢ okno dialogowe Grupy obcigzen. Wpisz liczby dla
wskazania kompatybilnosci.

Kompatybilne grupy obcigzen moga dziata¢ razem lub osobno. Mogg one by¢ rzeczywistym
jednostkowym obcigzeniem, np. obcigzenie ruchome ktére ma by¢ rozdzielone na rézne
przesta na ciggtosci nosnika. Tekla Structures nastepnie obejmuje zadne, jedno, kilka lub
wszystkie kompatybilne grupy obcigzen w kombinacji obcigzen.

Niezgodny grupy obcigzen zawsze wykluczajg sie wzajemnie. Nie mogg one wystgpi¢ w tym
samym czasie. Na przyktad, obcigzenie wiatrem z kierunku x jest niezgodne z obcigzeniem
wiatrem od kierunku y. Przy kombinacji obcigzen Tekla Structures uwzglednia tylko jedng
grupe obcigzen w niekompatybilnym grupowaniu na raz.

Tekla Structures automatycznie stosuje podstawowe fakty,
takie jak ciezar wtasny kompatybilny ze wszystkimi innych
obcigzeniami lub obcigzenia ruchome kompatybilne z
obcigzeniem wiatrem.

A8
f‘ Tekla Structures nie taczy obcigzen w kierunku x z tymi od
= kierunku y.

Wskazniki kompatybilnosci przyjmujg domysinie wartos¢ O.
Oznacza to, ze Tekla Structures fgczy grupy obcigzen
okreslone w przepisie budowlanym.

Grupy obcigzen... (53)

Praca z grupami obcigzen (40)

Praca z grupami obcigzen

Uzyj okna dialogowego Grupy obcigzen aby przeglada¢, modyfikowad, i usuwac grypy
obcigzen. Np., w miejscu tym mozna ustawia¢ wtasciwosci grupy obcigzen i wskazywac
zgodnosci grupy obcigzen.

Kliknij ikone Grupy obcigzen w pasku narzedzi Obcigzenia i obliczenia aby otworzy¢ okno
dialogowe:

(¥ Load groups
Load group
Current | Mame Type Direction =~ Comp...  Incomp... | Color
DefaultGroup Permanent load z 0 1] ——
@ Group 1 Live load / housing z 1] 1] [ Add ]
Group 2 Snow load z 1] 1 [ Dreeh ]
Group 3 wiind load ¥ 0 0 = sele
Group 4 Wwind load ¥ 0 1] | e
Group 5 Shiow load z 1] 1 Select
Load groups by loads
Loads by load groups
Loads
Change load group
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Zobacz takze

Typy grupy obcigzen réznig sie w zaleznosci od kodu

~  Zzdefiniowanego w Narzgdzia > Opcje > Opcje... >
& Modelowanie obcigzen. Jesli musisz zmieni¢ kod w trakcie
= projektu, konieczne bedzie takze zmieni¢ typ grupy obcigzen i
sprawdzi¢ kombinacje obcigzen.

Sprawdzanie obcigzen i grupy obcigzen

Aby sprawdzi¢ ktore grupy obcigzen przynalezg do danych obcigzen, wybierz w modelu
obcigzenie i kliknij przycisk Grupy obcigzen za pomoca obcigzen. Tekla Structures
podswietli w oknie dialogowym grupe obcigzen.

Aby sprawdzi¢ ktére obcigzenia przynalezg do grupy obcigzen, wybierz w oknie
dialogowym grupe obcigzen i kliknij przycisk Obcigzenia za pomocg grup obcigzen.
Powigzane obcigzenia bedg podswietlone w modelu.

Jesli masz wiele obcigzen w modelu, mozesz pokaza¢ nazwe grupy i wielkos¢ w widoku
modelu klikajgc prawym przyciskiem myszy obcigzenie i wybierajagc Zbadaj z podrecznego
menu. Jesli juz uruchomites$ obliczenia, Tekla Structures takze podswietli elementy
przenoszace obcigzenia.

Zmiana grupy obcigzen

Aby przenie$¢ obcigzenia do innej grupy obcigzen, wybierz obcigzenia w modelu, a
nastepnie wybierz grup¢ obcigzen w oknie dialogowym i kliknij przycisk Zmien grupg
obcigzen.

Importowanie i eksportowanie grupy obcigzen

Aby korzysta¢ z tych samych grup obcigzen w innych modelach, mozesz importowac i
eksportowa¢ grupy obcigzen.

*  Kliknij prawym na grupe obcigzen w oknie dialogowym Grupy obciazen i wybierz z

podrecznego menu Eksportuj... aby méc zastosowac grupe obcigzenia w innych
modelach.

*  Kliknij prawym na liste grupy obcigzen w oknie dialogowym Grupy obcigzen i wybierz
z podrecznego menu Importuj... aby moc zastosowac grupy obcigzen z innych modeli.

Grupy obcigzen... (53)

2.3 Typy obcigzen i wiasciwosci

Wstep

Kazde obcigzenie ma typ i whasciwosci, ktore je definiujg (np. wielko$¢, kierunek i rozktad).
Rozdziat ten opisuje rézne typy obcigzen i wiasciwosci kazdego typu obcigzen.

Uzyj okna dialogowego wtasciwosci aby przejrze¢ lub zmodyfikowa¢ wiasciwosci
obcigzenia. Kliknij Obliczenia > Wiasciwosci > Obcigzenia i wybierz typ obcigzenia aby
otworzy¢ okno dialogowe jego wtasciwosci.
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[ Line load properties

[ﬂ] @] [standard | [ saveas ||standard |
Load group name |Gr0up 1 - |

| Magritude | Distribution | Load panel

MPtz:  [100 | km (P2 200 kN/m

et =

[¥] Load farm: m -
[ ok ) eesk [ Mody |[ wet |[F/T)

Filtrowanie = Mozesz uzywa¢ typow obcigzen i grupowac je w filtrach. Np., mozesz wybiera¢,
,vved’ryq modyfikowa¢, lub ukrywa¢ obcigzenia oparte na ich typach i grupie obcigzen. Zobacz
wiasciwosei  Fjjtrowanie obiektow.

Tematy Typy obcigzen (42)
Formy obcigzenia (44)
Wielkos¢ obcigzenia (45)

Obcigzenia i deformacje termiczne (46)

Zobacz takze  Grupowanie obcigzen (38)

Rozktadanie obcigzen (46)

Typy obcigzen

Tekla Structures zawiera nastepujace typy obcigzen:
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Obcigzenie rownomierne

Obcigzenie powierzchniowe

obcigzenie punktowe

®
®
®
®

obcigzenie punktowe Skoncentrowana sifa lub moment
zginajacy, ktéry moze by¢
przytwierdzony do elementu.

Obcigzenie liniowe

Obcigzenie liniowe Liniowy rozktad sity lub skrecanie.
Domyslinie przebiega od punktu do
innego punktu. Mozna rowniez
utworzy¢ obcigzenia z przesunieciami
od punktow. Obcigzenie liniowe moze
by¢ przytozone do elementéw. Jego
wielko$¢ moze si¢ zmienia¢ liniowo na
catej dtugosci obcigzenia.
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Obcigzenie
liniowe

Typ obciazenia

Opis

Obcigzenie
powierzchniowe

Liniowo roztozona sita ograniczona
tréjkatem lub czworokgtem. Nie musisz
ogranicza¢ obszaru powierzchni do
elementéw. Powierzchnia obcigzenia
moze pozostac otwarta.

Obcigzenie
rbwnomierne

Rownomiernie roztozona sita
ograniczona wielokgtem. Obcigzenia
rownomierne moga mie¢ otwarcia. Nie
musisz ogranicza¢ elementow
wielokagtem.

Obcigzenie wiatrem

Obcigzenie powierzchniowe, ktére moze
by¢ definiowane dla stref w konstrukcji.

Obcigzenie termiczne

* Réwnomierna zmiana temperatury,
zadana dla okreslonych elementow i
powodujgca osiowe wydtuzenie
elementow.

* Rdznica temperatur pomiedzy
dwoma powierzchniami elementu
powodujgca zgiecie elementu.

Deformacja

Poczatkowe wydtuzenie osiowe lub
kurczenie elementu.

Aby upewni¢ sie, ze obliczenia obcigzen sg prawidtowe, uzyj
powierzchniowych lub réwnomiernych obcigzen do

Tekla Structures przelicza obcigzenia dla nosnikéw. Nie

Q obcigzenia kondygnacji. Np. kiedy uktad belek zmienia sie,

bedzie to zrobione jesli uzywasz skupionych lub liniowych
obcigzen dla poszczegolnych nosnikow.

Formy obciagzenia

Obcigzenia roztozone (liniowe i powierzchniowe obcigzenia) mogg mie¢ rozne formy

obcigzen.

Forma obcigzenia obcigzenia linowego okresla w jaki sposob wielkos$¢ obcigzenia zmienia
sie wzdtuz dtugosci obcigzenia. Dostepne opcje to:

Opcja

Opis

INENENRNNANS

Wielkos¢ obcigzenia jest stata w poprzek
zadanej dtugosci obcigzenia.

Il

Obcigzenie ma rézne wielkosci na koncach
zadanej dtugosci obcigzenia. Wielkos¢
zmienia si¢ liniowo pomiedzy koncami.
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Obcigzenie
powierzchniowe

Zobacz takze

Opcja Opis

Wielkos¢ obcigzenia zmienia sie liniowo od

“ﬁﬂllmv ‘ zera na koncach zadanej dtugosci

obcigzenia, do ustalonej wartosci w $rodku
zadanej dtugosci obcigzenia.

Wielkos¢ obcigzenia zmienia sig liniowo od
m ‘ zera na jednym koncu zadanej dtugosci

obcigzenia, po przez dwie (r6zne) wartosci,
powracajac do zera na drugim koncu.

Forma obcigzenia obcigzenia powierzchniowego okresla ksztatt obcigzonej powierzchni.
Moze to by¢:

Opcja Opis

Czworokatny

et

! Trojkatny

Aby uzyska¢ informacje dotyczace sposobu okreslenia dtugosci lub powierzchni, wptywu
obcigzenia, zobacz Powierzchnia lub dtugos¢ obcigzenia (48).

Wielko$¢ obcigzenia (45)

Wielkos¢ obcigzenia
Wielkos¢ obcigzenia moze okresla¢ w kierunkach x, v, i z. Uktad wspétrzednych jest taki

sam jak aktualna ptaszczyzna robocza, wiec dodatnie wspétrzedne wskazujg dodatni
kierunek obcigzenia. Zobacz Ptaszczyzna robocza.

Np. podczas tworzenia prostopadtych obcigzen do nachylonych elementéw, przesuniecie
ptaszczyzny roboczej pomogg doktadnie umiesci¢ obcigzenie. Zobacz Definiowanie
ptaszczyzny robocze;.

Niektore typy obcigzen mogg mie¢ kilka wartosci wielkosci. Np. wielko$¢ obcigzenia
liniowego moze zmienia¢ sie wzdtuz dtugosci obcigzenia. Zobacz Formy obcigzenia (44).
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W oknach dialogowych wtasciwosci obcigzen, nastepujace litery oznaczajg wielkosci
roznych typow:

* P jest sitg dziatajgcg w miejscu, wzdtuz linii, lub catej powierzchni.
* Mjest momentem gngcym dziatajacym w miejscu lub wzdtuz linii.
* Tjest dla momentow skrecajacych dziatajacych wzdtuz linii.

Obcigzenia i deformacje termiczne
Obcigzenia termiczne moga by¢ spowodowane przez:

*  Wozrost lub spadek temperatury
* Rdznice temperatur pomiedzy gérnymi a dolnymi powierzchniami elementu
* Roznice temperatur pomigdzy stronami elementu

Zmiany temperatur powodujg wydfuzenie osiowe lub rownomierng rozszerzalnos¢
objetosciowg elementow.

Rozne temperatury powierzchni powodujg wyginanie elementéw.

Deformacja  Deformacja jest poczatkowym osiowym przedtuzeniem (+) lub skroceniem (-) elementu.

Aby zdefiniowa¢ obcigzenie termiczne i odksztatcenie oddziatujace na elementy, kliknij
Obliczenia > Wtasciwosci > Obcigzenie termiczne... i skorzystaj z zaktadki Wielkosé.

Zobacz takze  Tworzenie obcigzenia termicznego (61)

2.4 Rozkfadanie obcigzen

Sekcja ta wyjasnia jak przyktada¢ obcigzenia i jak zdefiniowac ktore elementy, lub dtugosci
i obszary elementéw, przenoszg obcigzenia.

Tematy Przyktadanie obcigzen do lokalizacji lub elementu (46)
Przyktadanie obcigzen do elementow (47)

Powierzchnia lub dtugo$¢ obcigzenia (48)

Przyktadanie obcigzen do lokalizacji lub elementu

Mozesz przytozy¢ obcigzenia do elementow lub lokalizacji do celéw modelowania.
Przytozenie obcigzenia do elementu, wigze obcigzenie i element razem w modelu. Jesli
element jest przesuwany, kopiowany, usuwany, itd., ma to wptyw na obcigzenie. Np.
wywotywanie naprezen wstepnych przesuwa sie z elementem do ktdrego jest przytozony, i
znika jesli element zostanie usuniety.

Jesli nie przytozysz obcigzenia do elementu, Tekla Structures zamocuje obcigzenie do
lokalizacji wybranej podczas tworzenia obcigzenia.

Aby dotgczy¢ obcigzenie do elementéw lub miejsca, otworz okno dialogowe wtasciwosci
obcigzenia. W zaktadce Roztozenie, wybierz opcje taduj dodatek:

Opcja Opis

Przyt6z do pozycji Przyktada obcigzenie do specyficznego
elementu. Jesli element jest przesuwany,
kopiowany, usuwany, itd., ma to wptyw
na obcigzenie.
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Opcja Opis

Nie przyktadaj Obcigzenie nie jest przytozone ale
uwzglednia sie obcigzenie zmienne.
Obcigzenie to jest zwigzane z pozycjg
wybrang podczas tworzenia obcigzenia,
nie z elementami.

A ) Jesli wybierzesz opcje Przytéz do pozycji, musisz wybra¢
g element przed wskazaniem pozycji dla obcigzenia.

Aby zdefiniowa¢ ktore elementy przenoszg obcigzenia, zobacz Przykfadanie obcigzen do
elementow (47).

Przyktadanie obcigzen do elementow

W celu zastosowania obcigzen w strukturalnym modelu obliczeniowym, Tekla Structures
wyszukuje dla elementow okreslone obszary. Dla kazdego obcigzenia mozesz zdefiniowac
elementy nosne przy pomocy nazwy i szukanego obszaru. Aby to zrobi¢, otwérz okno
dialogowe wtasciwosci obcigzen i kliknij zaktadke Roztozenie.

[¥| Uniform Load Properties

Save @ |slandard V| [Save as] | |

Load group name |GTDUP 2 i | Load groups...

tagnitude | Distribition | Load panel

Load attachment: |-""‘-ltaCh to member il |
Load-bearing parts |EHC|UE|E parts by name % | |BFH.~’-‘-.I:ING"
Bounding box of the load Diztances:

[#]Dy: [1000.00
[#]Dz: |1000.00

(ox_J [ tesb ) [ oay J[_6m ) (R /T

Elementy nosne  Aby definiowa¢ elementy nosne przy pomocy nazwy:
1. Z okna listy Elementy nosne:

*  Wybierz Wtéz elementy przy pomocy nazwy aby zdefiniowa¢ elementy przenoszace
obcigzenie.

*  Wybierz Wyjmij elementy przy pomocy nazwy aby zdefiniowa¢ elementy, ktére nie
przenoszg obcigzenia.

2. Wpisz nazwy elementow.
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Mozesz uzywa¢ symboli wieloznacznych wymieniajac nazwy
elementéw. Zobacz Uzywanie symboli wieloznacznych.

Aby definiowa¢ elementy nosne przy pomocy filtra wyboru:

1. Z okna listy Elementy nosne:
*  Wybierz W6z elementy przy pomocy filtra aby zdefiniowa¢ elementy przenoszace
obcigzenie.
*  Wybierz Wyjmij elementy przy pomocy filtra aby zdefiniowa¢ elementy, ktore nie
przenoszg obcigzenia.
2. Wybierz filtr wyboru w drugim oknie listy.

Aby uzyska¢ wiecej informacji na temat filtréw wyboru i filtrowania, zobacz Filtrowanie
obiektow.

Ramka UZzyj Ramki ograniczajacej obcigzen aby zdefiniowa¢ obszar wyszukiwania dla elementow
ograniczajgca  przenoszacych obcigzenie. Ramka ograniczajaca jest objetoscia dookota obcigzen, ktore
Tekla Structures wyszukuje dla elementéw nosnych.
Kazde obcigzenie ma swojg wtasng ramke ograniczajaca. Mozesz okresli¢ wymiary ramki
ograniczajgcej w kierunkach x, y, i z aktualnej ptaszczyzny roboczej. Kierunki mierzone sg
od punktu referencyjnego, linii, lub obszaru obcigzenia. Zobacz takze Uchwyty (50).

Przesuniecie odlegtosci od linii referencyjnej lub obszaru nie wptywajacego na rozmiar
ramki ograniczajgcej. Zobacz Powierzchnia lub dtugos¢ obcigzenia (48).

Zobacz takze Kazde wiasciwosci obcigzen panelu obcigzen majg takze wptyw, ktére elementy otrzymujg
obcigzenie. Zobacz Modyfikowanie roztozenia obcigzen (49).

Powierzchnia lub dtugosé¢ obcigzenia

Jesli linia, powierzchnia, lub obcigzenie state wptywa na dtugos¢ lub powierzchnie, ktora
jest trudna do wyboru w modelu, wybierz jedng blisko niej. Nastepnie uzyj wartosci w
polach Odlegtosci w oknach dialogowych wiasciwosci obcigzen aby okresli¢ powierzchnie
lub dtugos¢. Mozesz skrdci¢ lub podzieli¢ dtugos¢ obcigzen, i powiekszy¢ lub zmniejszy¢
obszar obcigzenia.

Obcigzenie  Aby skroci¢ lub podzieli¢ dfugos¢ obcigzenia liniowego, wpisz dodatnie wartoscidlaa i b.

_Obcigzenie  Aby powigkszy¢ obszar obcigzenia powierzchniowego, wpisz dodatnig wartos¢ dla a. Aby
powierzchniowe  pomniejszy¢ obszar, wpisz wartos¢ ujemna.

/T/
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Przyktad

Modyfikowanie roztozenia obcigzen

Domysinie, Tekla Structures rozktada obcigzenie wykorzystujgc panel. Aby zmodyfikowaé
sposob roztozenia obcigzen, zmodyfikuj wiasciwosci w zaktadce Panel obcigzen w oknie
dialogowym wtasciwosci obcigzen. Dostepne opcje to:

Wiasciwos¢ Opis

Trwajacy Samodzielny: tylko w kierunku osi gfownej

Podwéjny: wzdtuz gtownych i
drugorzednych osi

Kierunek osi Jesli Trwajacy ustawiony jest na

gtownej Samodzielny, mozesz zdefiniowa¢ kierunek
osi gtownej po przez wskazanie elementu w
modelu i ustawieniu tej opcji na
Réwnolegle do elementu [ub Prostopadle
do elementu.

Aby recznie zdefiniowac cigzar osi gtowne;j
kiedy Trwajacy ustawiony jest na
Podwaéjny, musisz takze zdefiniowa¢
kierunek osi gtowne;.

Automatyczny Tak: Tekla Structures automatycznie
ci¢zar osi gldwnej przelicza cz¢sci obcigzenia dla gtéwnych i
drugorzednych kierunkow.

Nie: Wpisz ciezar dla gtéwnego kierunku w
polu Ciezar. Tekla Structures przeliczy
ciezar dla drugorzednego kierunku po
przez odjecie tej wartosci od 1.

Kat rozproszenia Kat przez ktéry obcigzenie rzutowane jest
obcigzenia na otaczajace elementy.
Uzyj obcigZenia Tak: dla obcigzen rownomiernych lub
rozproszonego ciggfosci ptyt. Dla pierwszych i ostatnich
konstrukgji powtok, roztozenia reakcji podpor 3/8 i 5/8,
zamiast 1/2i 1/2.
I C
rF L F L F L A
t t
38 AL 58 QL
Nie

Jesli zastosowano podwojnie trwajgce, automatyczny ciezar gtéwnej osi i warto$¢ ciezaru

wptywa na wtasciwosci obcigzenia, ktore jest przytozone do gtownej i prostopadtej osi.

* Jesli Automatycznie cigzar osi gtéwnej jest na Tak, proporcje bedg w proporcji do
trzeciej potegi rozpietosci dtugosci w tych dwach kierunkach, np. krétsza rozpigtose,
wiekszy stosunek obcigzenia. Wartos$¢ Cigzaru nie ma znaczenia.
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* Jesli Automatycznie cigzar osi gtdwnej jest na Nie, bioragc po uwage wartos¢ Cigzaru
(np. 0.50) uzywanej do dzielenia obcigzenia.

2.5 Praca z obcigzeniami

Aby zmodyfikowa¢ wtasciwosci obcigzen, kliknij dwukrotnie w modelu aby otworzy¢
stosowne wtasciwosci okna dialogowego obcigzen.

Po zakonczeniu kliknij Modyfikuj aby zaktualizowa¢ wtasciwosci obcigzen w modelu.

Tematy Powierzchnia lub dtugo$¢ obcigzenia (50)
Skalowanie obcigzen w rzutach modelu (51)

Definiowanie rdznych obcigzen wiatrem (52)

Powierzchnia lub dtugosé obcigzenia

Wraz ze zmiang wiasciwosci obcigzen, mozesz modyfikowa¢ obcigzenia:
* Przenoszenie koncow obcigzenia liniowego

* Przenoszenie naroznikéw obcigzenia rdwnomiernego

* Zmiana ksztattu otwar¢ w obcigzeniach

* Dodawanie naroznikéw do obcigzenia réwnomiernego

Uchwyty Tekla Structures wskazuje punkty referencyjne obcigzenia (konce i narozniki linii,

powierzchnie, i obcigzenia rownomierne) uzywajac uchwytéw. Kiedy wybierzesz obcigzenie,
uchwyt bedg w kolorze magenta.
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Mozesz uzywa¢ tych uchwytow by przesuwa¢ konce obcigzen i naroznikow:
Wybierz obcigzenie by wyswietli¢ jego uchwyty.

2. Kliknij w uchwyt, ktéry chcesz przesungé. Tekla Structures podswietli uchwyt.

3. Przesun uchwyt/ty jak inne obiekty. Zobacz Przesuwanie obiektu. Jesli masz wtgczone
Przeciagnij i upus¢, po prostu przeciggnij uchwyt do nowej pozycji. Zobacz
Przesuwanie obiektu uzywajac przeciagnij i upus¢.

Aby doda¢ narozniki do obcigzenia rdwnomiernego, uzyj polecenia Modyfikuj ksztatt

wielokata. Zobacz Modyfikowanie ksztattu wielokata.

Skalowanie obcigzen w rzutach modelu

Mozesz skalowa¢ obcigzenia podczas modelowania w Tekla Structures. Gwarantuje to, ze
obcigzenia nie sg za mate, lub za duze zakrywajgc konstrukcje.

By skalowac¢ obcigzenia w widokach modelu, kliknij Narzedzia > Opcje > Opcje... >
Modelowanie obcigzen i przejdz do zaktadki Diugosc strzatki:

Save @] |Sl€ln'2|6"'2| M | [Save a&] | |

Clash check CMES [F) I BAELS [F) | IBC (US] | AL |
Cc'mp‘—j'nent’? ) Arrow length | Current code || Eurocode || British || AISC [US] || LIBC [US) |
Drawing dimensions
General Foint load
Load modsling Mirimurn size | 1.0 | kN equals |500.00 | mm
Mouse settings
Hunbering M aximurn size |1E|.D | kM equals |2ann.nn | mm
Orientation marks
Tnits and decimals Line load
Mirimurn size |1.00 | kN/m  equals |500.00 | mm
Mawirnurn size | 10,00 | kN/m  equals | 2500.00 | mm
Area load
Minimur size |1.|:|n | KM/mE equals |5uu.uu | i
M aximurn size |1c|.nc| | kM/mE  equals |25cu1cu3 | i
Uniform laad
Minimurm size |1.nn | kM/mE equals |500_nu | mm
M aximurn size |1u.nu | KM/mE equals |250|1un | i
Temperature load
tinimurm size |1.EID | K. eguals |5EID.EID |mm
b awimum zize |2D.DD | K. equals |2EDD.DD | mm

o[
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Przyktad  Definiujesz obcigzenia punktowe o wielkosci 1 kN lub mniej, ktore majg wysokos¢ 250 mm
w modelu, i obcigzenia punktowe o wielkosci 10 kN lub mniej, ktére majg wysokos¢
2500 mm. Tekla Structures skaluje liniowo wszystkie punkty, ktére majg wielkosci
pomiedzy 1 kN a 10 kN i pomiedzy 250 mm, a 2500 mm.

Definiowanie réznych obcigzen wiatrem

Polecenie Tworzenie obcigzenia wiatrem (62) pozwala na definiowanie, ktére strefy
koncentrujg obcigzenie wiatrem. Kazda strefa jest wysokoscig sciany. Okres$l szerokos$¢
strefy uzywajgc kazdego z wymiaréw lub proporcji. Mozna zdefiniowa¢ do pieciu stref dla
kazdej ze scian.

W ponizszym przyktadzie, obcigzenia w globalnym kierunku x s pomnozone o 3 na dwoch
naroznikach 1 Sciany.

[ﬂ' Tekla Structures Wind load generator (2B)

[ Save ] [ Load ] standard w standard

General | Exposure factors | Z-profile | Global = | Glabaly' | Global % | Global -+
£one widths Load factors

wall 1 1500.00712000.00 1500.00 313

weall 2

wall 3

wall 4

wall 5

Okno dialogowe Generator obcigzenia wiatrem (28) zawiera po jednej zaktadce dla kazdego
kierunku wiatru.

2.6 Skorowidz obcigzen

Sekcja ta zawiera informacje dla polecen obcigzen.

Aby utworzy¢ obcigzenia, uzyj ikon z paska narzedzi Obcigzenia i obliczenia lub wybierz
polecenie z menu Obliczenia > Obcigzenia. Ponizsza tabela zawiera listg polecen do
tworzenia obcigzen i krotki opis kazdej z nich.
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Streszczenie

Opis

Polecenie Ikona |Opis
Grupy obcigzen... Wyswietla okno dialogowe Grupy
(53) @ obcigzen.

Tworzenie obcigzenia
punktowego (56)

Tworzy obcigzenie punktowe w
wybranej pozycji.

Tworzenie obcigzenia
liniowego (57)

Tworzy obcigzenie liniowe
pomiedzy dwoma wybranymi
punktami.

Tworzenie obcigzenia
powierzchniowego
(58)

Tworzy obcigzenie
powierzchniowe po przez
wskazanie trzech punktow.

Tworzenie obcigzenia

Tworzy wielokatng réwnomiernie

-]
rownomiernego (59) v - roztozong powierzchnig
obcigzenia po przez wskazanie
przynajmniej trzech punktow.
Tworzenie obcigzenia . | Tworzy obcigzenie wiatrem na
wiatrem (62) [ \a konstrukgji.

Tworzenie obcigzenia
termicznego (61)

| L

Definiuje zmiany temperatury w
elemencie, lub réznice
temperatur pomigedzy dwoma
powierzchniami elementu.

Grupy obciazen...

Polecenie to wyswietla okno dialogowe Grupy obciazen, ktére mozesz wykorzysta¢ do

zarzgdzania grupami obcigzen.

Tekla Structures tworzy liste wszystkich istniejacych grup obcigzen w oknie dialogowym
Grupy obcigzen. Skorzystaj z okna dialogowego by przeglada¢, modyfikowag, i usuwac
grupy obcigzen.
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Zastosowanie

Kolumna

Opis

Wigcej informacji

Aktualny

Symbol ten @ identyfikuje
aktualng grupe obcigzen.
Aby zmieni¢ aktualng
grupe obcigzen, wybierz
grupe obcigzen i kliknij
przycisk Nastaw aktualne.

Nazwa

Unikalna nazwa grupy
obcigzen.

Typ

Typ grupy obcigzen, w
oparciu o dziatanie
powodujgce obcigzenie w
grupie.

Orientacja

Kierunek dziatania
powodujacy obcigzenie w
grupie.

Wiasciwosci
grupy obcigzen
(39)

Kompatybil
ny

Numer, ktory identyfikuje
wszystkie grupy obcigzen,
ktore sa kompatybilne ze
soba.

Niekompaty
bilny

Numer, ktéry identyfikuje
wszystkie grupy obcigzen,
ktére sa niekompatybilne
ze soba.

Kompatybilnos¢
grupy obcigzen
(39)

Kolor

Kolor, ktory Tekla
Structures wykorzystuje do
pokazania grupy obcigzen.

Wiasciwosci
grupy obcigzen
(39)

Kliknij Obliczenia > Obcigzenia > Grupy obcigzen....

Aby zdefiniowa¢ nowg grupe obcigzen:

SR

* W kolumnie Kompatybilny, wpisz liczbe ktorg chcesz wykorzysta¢ dla grupy

Kliknij Dodaj.

Wybierz domysing grupe obcigzen z listy.
Kliknij nazwe grupy obcigzen aby jg zmodyfikowac.

Kliknij typ grupy obcigzen i wybierz typ z listy rozwijane;.
Kliknij orientacje grupy obcigzen aby ja zmodyfikowad¢.

Aby wskaza¢ kompatybilno$¢ z istniejgcg grupami obcigzen:

obcigzen, ktore sg zgodne z t3 grupa obcigzen.

* W kolumnie Niekompatybilny, wpisz liczbe ktéra chcesz wykorzysta¢ dla grupy

obcigzen, ktore nie sa zgodne z tg grupa obcigzen.

7. Kliknij OK aby zamkng¢ okno dialogowe.

Aby modyfikowa¢ istniejgce grupy obcigzen:

1. Wybierz grupe obcigzen z listy.
2. Zmien nazwe, orientacje, typ grupy, lub wskazniki kompatybilnosci.
3. Kliknij OK aby zamkng¢ okno dialogowe.
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Zobacz takze

Aby usuna¢ grupe obcigzen:
. Wybierz grupe obcigzen z listy.
2. Kliknij Usun.
Kliknij OK w oknie dialogowym ostrzezenia. To réwniez usunie obcigzenia w grupie
obcigzen.

Kiedy usuniesz grupe obcigzen, Tekla Structures usunie takze
wszystkie obcigzenia w grupie obcigzen.

Q Jesli sprobujesz usuna¢ tylko jedng grupe obcigzen, Tekla
Structures ostrzeze Cie. Musi istnie¢ przynajmniej jedna
grupa.

Aby dowiedzie¢ sig, ktére obcigzenia nalezg do grupy obcigzen:
Otwdrz okno dialogowe Grupy obcigzen.

2. W oknie dialogowym wybierz grupe obcigzen.

3. Kliknij przycisk Obcigzenia za pomoca grup obcigzen. Tekla Structures podswietli
obcigzenia w modelu.

Aby dowiedzie¢ sie, ktéra grupa obcigzen nalezy do obcigzenia:
Otworz okno dialogowe Grupy obcigzen.

2. W modelu wybierz obcigzenie.

3. Kliknij przycisk Grupy obcigzen za pomocg obcigzen. Tekla Structures podswietli w
oknie dialogowym grupe obcigzen.

Aby przenies$¢ obcigzenia do innej grupy obcigzen:

1. W modelu wybierz obcigzenie.

2. W oknie dialogowym wybierz Grupy obcigzen.

3. Kliknij przycisk Zmien grupe obcigzen.

Aby eksportowa¢ grupy obcigzen:
W oknie dialogowym Grupy obcigzen wybierz grupy obcigzen do eksportu.

2. Kliknij Eksportuj... prawym przyciskiem z podrecznego menu.

3. W oknie dialogowym Eksportuj grupy obcigzen, wskaz folder i wpisz nazwg pliku
grupy obcigzen.

4. Kliknij OK.

Aby importowa¢ grupy obcigzen:

1. W oknie dialogowym Grupy obcigzen, kliknij prawym przyciskiem na liste grupy
obcigzen i wybierz Importuj... z podrecznego menu.

2. W oknie dialogowym Eksportuj grupy obcigzen, wyszukaj pliki (. 1gr) grupy obcigzen
do importu.

3. Kliknij OK.

i,\ Mozesz poda¢ klika oddzielnych grup obcigzen przy jednym
A pliku grupy obcigzen.

Praca z grupami obcigzen (40)

Grupowanie obcigzen (38)
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Streszczenie

Warunki
wstepne

Opis

Zastosowanie

Zobacz takze

Tworzenie obcigzenia punktowego

Polecenie to tworzy obcigzenie punktowe w wskazanej pozycji.

Przesun ptaszczyzne roboczg aby utworzy¢ obcigzenia prostopadte do nachylonych

elementow.

Tekla Structures tworzy obcigzenie punktowe wykorzystujgc wiasciwosci okna dialogowego
Wrhasdciwosci obceigzenia punktowego. Rozszerzeniem nazwy pliku wiasciwosci obcigzenia
punktowego jest 1m1.

Pole Opis Wiecej informac;ji
Nazwa Grupa obcigzenia do ktorej Grupowanie
grupy nalezy obcigzenie. obcigzen (38)
obcigzeri Grupy obcigzen...

(53)
Zaktadka Wielkosci obcigzen w Wielkos¢
Wielkos¢ kierunkach x, vy, iz z obcigzenia (45)
ptaszczyzny robocze;j.

taduj Wskazuje czy obcigzenie Przyktadanie

dodatek dofgczone jest do elementu. obcigzen do
lokalizacji lub
elementu (46)
Elementy Elementy do ktérych Przyktadanie
nosne dotgczone lub niedotgczone obcigzen do
jest obcigzenie, bazujace na elementow (47)
nazwach elementéw lub
filtrach wyboru.
Ramka Wymiary ramki
ograniczajac | ograniczajgcej w
a obcigzenia | kierunkach x, vy, i z.
Load panel Witasciwosci Modyfikowanie
tab wykorzystywane w panelu roztozenia

obcigzen, metody
roztozenia obcigzen.

obcigzen (49)

Kliknij dwukrotnie na ikone Wytworz obcigzenie punktowe.
Whpisz lub zmodyfikuj wtasciwosci obcigzenia.

Jesli wybrates$ opcje Przyt6z do pozycji, wybierz element do przytozenia obcigzenia.

1
2
3. Kliknij Zastosuj lub OK aby zachowa¢ witasciwosci.
4
5

Wybierz pozycje obcigzenia.

Punkty

Tworzenie punktu

Korzystanie z polecen
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Streszczenie

Warunki
wstepne

Opis

Zastosowanie

Tworzenie obcigzenia liniowego

Polecenie tworzy obcigzenie liniowe pomiedzy dwoma wybranymi punktami.

Przesun ptaszczyzne roboczg aby utworzy¢ obcigzenia prostopadte do nachylonych

elementow.

Tekla Structures tworzy obcigzenie liniowe wykorzystujgc wtasciwosci okna dialogowego
Wrhasdciwosci obceigzenia liniowego. Rozszerzeniem nazwy pliku wtasciwosci obcigzenia
liniowego jest 1m2.

Pole Opis Wiecej informac;ji
Nazwa Grupa obcigzenia do ktorej Grupowanie
grupy nalezy obcigzenie. obcigzen (38)
obcigzeri Grupy obcigzen...

(53)
Forma Definiuje jak wielkos¢ Formy obcigzenia
obcigzenia obcigzenia zmienia sie (44)
wzdtuz zadanej dfugosci
obcigzenia.

Zaktadka Wielkosci obcigzen w Wielkos¢
Wielkos¢ kierunkach x, vy, iz z obcigzenia (45)

ptaszczyzny robocze;j.

taduj Wskazuje czy obcigzenie Przyktadanie
dodatek dofgczone jest do elementu. obcigzen do

lokalizacji lub
elementu (46)
Elementy Elementy do ktérych Przyktadanie
nosne dotgczone lub niedotgczone obcigzen do
jest obcigzenie, bazujace na elementow (47)
nazwach elementéw lub
filtrach wyboru.
Ramka Wymiary ramki
ograniczajac | ograniczajgcej w
a obcigzenia | kierunkach x, vy, i z.
Odlegtosci Przesuniecia od koncow Powierzchnia lub
punktow obcigzen, dtugos¢
uzywane do skracania lub obcigzenia (48)
wydtuzania dtugosci
obcigzen.
Load panel Witasciwosci Modyfikowanie
tab wykorzystywane w panelu roztozenia

obcigzen, metody
roztozenia obcigzen.

obcigzen (49)

1. Kliknij dwukrotnie na ikone Wytworz obcigzenie liniowe.

2. Wpisz lub zmodyfikuj wtasciwosci obcigzenia.
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Zobacz takze

Streszczenie

Warunki
wstepne

Opis

SR L

Punkty

Tworzenie punktu

Korzystanie z polecen

Kliknij Zastosuj lub OK aby zachowa¢ wtasciwosci.

Jesli wybrates$ opcje Przyt6z do pozycji, wybierz element do przytozenia obcigzenia.
Wybierz punkt poczatkowy.
Wybierz punkt koncowy.

Tworzenie obcigzenia powierzchniowego

Polecenie to tworzy obcigzenie powierzchniowe korzystajac z trzech wybranych punktow.

Przesun pfaszczyzne roboczg aby utworzy¢ obcigzenia prostopadte do nachylonych

elementéw.

Obcigzenia powierzchniowe oddziatujg na trojkatnych lub czworokgtnych obszarach. Jesli
wybierzesz trojkatng forme obcigzenia, punkty ktére wybrate$ definiujg obcigzony obszar.
Aby utworzy¢ czworokatna forme obcigzenia, wskaz trzy punkty a Tekla Structures

automatycznie okresli czwarty punkt naroznika.

Tekla Structures tworzy obcigzenie powierzchniowe wykorzystujgc wtasciwosci okna
dialogowego Wtasciwosci obcigzenia powierzchniowego. Rozszerzeniem nazwy pliku
wiasciwosci obcigzenia powierzchniowego jest 1m3.

Pole Opis Wiecej informacji
Nazwa Grupa obcigzenia do ktorej Grupowanie
grupy nalezy obcigzenie. obcigzen (38)
obcigzen Grupy obcigzen...

(53)
Forma Definiuje ksztatt Formy obcigzenia
obcigzenia obcigzonego obszaru. (44)
Zaktadka Wielkosci obcigzen w Wielkos¢
Wielkos¢ kierunkach x,y, 1z z obcigzenia (45)
ptaszczyzny robocze;j.

taduj Wskazuje czy obcigzenie Przyktadanie

dodatek dofgczone jest do elementu. obcigzen do
lokalizacji lub
elementu (46)
Elementy Elementy do ktorych Przyktadanie
nosne dotgczone lub niedotgczone obcigzen do
jest obcigzenie, bazujace na elementow (47)
nazwach elementéw lub
filtrach wyboru.
Ramka Wymiary ramki
ograniczajac | ograniczajgcej w
a obcigzenia | kierunkach x, vy, iz.
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Pole Opis Wiecej informacji

Odlegtosci Przesunigcia Powierzchnia lub
wykorzystywane do dtugos¢
powiekszenia lub obcigzenia (48)
pomniejszenia obcigzonej
powierzchni.

Load panel Witasciwosci Modyfikowanie

tab wykorzystywane w panelu roztozenia
obcigzen, metody obcigzen (49)
roztozenia obcigzen.

Zastosowanie Kliknij dwukrotnie na ikone Wytwoérz obcigzenie powierzchniowe.

Whpisz lub zmodyfikuj wtasciwosci obcigzenia.

Kliknij Zastosuj lub OK aby zachowa¢ wiasciwosci.

Jesli wybrates$ opcje Przyt6z do pozycji, wybierz element do przytozenia obcigzenia.

Wybierz trzy punkty narozne.

AN R

@ Tekla Structures automatycznie bierze pod uwage otwarcia w
;' ptytach, powtokach, i panelach.

Zobacz takze  Punkty
Tworzenie punktu

Korzystanie z polecen

Tworzenie obcigzenia rownomiernego

Streszczenie  Polecenie to tworzy obcigzenie rownomierne, wielokgtng powierzchnie obcigzenia
korzystajac z przynajmniej trzech wybranych punktéw.

Warunki  Przesun ptaszczyzne roboczg aby utworzy¢ obcigzenia prostopadte do nachylonych
wstepne  elementow.

Opis  Obcigzenie rbwnomierne jest obcigzeniem roztozonym rdwnomiernie na wielokatnej
powierzchni. Ograniczajgcy wielokat jest zdefiniowany przez przynajmniej trzy wybrane
punkty narozne. Obcigzenia rbwnomierne moga mie¢ otwarcia.

Tekla Structures tworzy obcigzenie réwnomierne wykorzystujgc wiasciwosci okna

dialogowego Wtasciwosci obcigzenia rownomiernego. Rozszerzeniem nazwy pliku
wiasciwosci obcigzenia rownomiernego jest 1m4.

Pole Opis Wiecej informacji
Nazwa Grupa obcigzenia do ktérej Grupowanie
grupy nalezy obcigzenie. obcigzen (38)
obcigzer Grupy obcigzen...

(53)
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Zastosowanie

Pole Opis Wiecej informacji
Zaktadka Wielkosci obcigzen w Wielkos¢
Wielko$¢ kierunkach x, v, iz z obcigzenia (45)

ptaszczyzny robocze;.

taduj Wskazuje czy obcigzenie Przyktadanie
dodatek dofgczone jest do elementu. obcigzen do

lokalizacji lub
elementu (46)
Elementy Elementy do ktorych Przyktadanie
nosne dotgczone lub niedotgczone obcigzen do
jest obcigzenie, bazujace na elementow (47)
nazwach elementéw lub
filtrach wyboru.
Ramka Wymiary ramki

ograniczajac | ograniczajgcej w
a obcigzenia | kierunkach x, vy, i z.

Odlegtosci Przesuniecia Powierzchnia lub

wykorzystywane do dtugos¢
powiekszenia lub obcigzenia (48)
pomniejszenia obcigzonej
powierzchni.
Load panel Wtasciwosci Modyfikowanie
tab wykorzystywane w panelu roztozenia
obcigzen, metody obcigzen (49)
roztozenia obcigzen.

Kliknij dwukrotnie na ikone Wytwoérz obcigzenie rownomierne.

1

2. Wopisz lub zmodyfikuj wtasciwosci obcigzenia.

3. Kliknij Zastosuj lub OK aby zachowa¢ witasciwosci.

4. Jesli wybrates opcje Przytéz do pozycji, wybierz element do przytozenia obcigzenia.

5. Wybierz trzy punkty narozne.

6. (Wybierz inne punkty narozne.)

7. Wybierz ponownie pierwszy punkt narozny i kliknij Srodkowy przycisk myszy aby
zakonczy¢ wybieranie.

Y%

Punkty

Tworzenie punktu

Tekla Structures automatycznie bierze pod uwage otwarcia w
ptytach, powtokach, i panelach.

Zobacz takze

Korzystanie z polecen
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Streszczenie

Opis

Zastosowanie

Tworzenie obcigzenia termicznego

Polecenie to tworzy obcigzenie termiczne w elemencie, lub réznice temperatury pomigdzy
dwoma powierzchniami elementu.

Tekla Structures tworzy obcigzenie termiczne wykorzystujgc wiasciwosci okna dialogowego
Wihtasciwosci obcigzenia termicznego. Rozszerzeniem nazwy pliku wtasciwosci obcigzenia
termicznego jest 1mé6.

Pole Opis Wiecej informacji
Nazwa Grupa obcigzenia do ktérej Grupowanie
grupy nalezy obcigzenie. obcigzen (38)
obcigzen Grupy obcigzen...

(63)
Zaktadka Zmiana temperatury w Obcigzenia i
Wielkos¢ elemencie. deformacje
— termiczne (46)

Réznica temperatur

pomiedzy lewymi i

prawymi stronami

elementu.

Réznica temperatur

pomiedzy gorng i dolng

powierzchnig elementu.

Deformacja osiowa

elementu.

Dodatnia warto$¢ wskazuje

przedtuzenie, ujemna

wartos¢ skrocenie.

taduj Wskazuje czy obcigzenie Przyktadanie

dodatek dofgczone jest do elementu. obcigzen do
lokalizacji lub
elementu (46)
Elementy Elementy do ktérych Przyktadanie
nosne dofgczone lub niedotaczone obcigzen do
jest obcigzenie, bazujgce na elementow (47)
nazwach elementow lub
filtrach wyboru.
Ramka Wymiary ramki
ograniczajac | ograniczajgcej w
a obcigzenia | kierunkach x, vy, i z.

1. Kliknij dwukrotnie na ikone Wytworz obcigzenie termiczne.

2. Wpisz lub zmodyfikuj wtasciwosci obcigzenia.

3. Kliknij Zastosuj lub OK aby zachowa¢ wtasciwosci.

4. Jesli wybrate$ opcje Przytéz do pozycji, wybierz element do przytozenia obcigzenia.

5. Wybierz punkt poczatkowy.

6. Woybierz punkt koncowy.
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Zobacz takze

Streszczenie

Warunki
wstepne

Opis

Aby zastosowa¢ obcigzenie termiczne dla catej konstrukgji,

Y%

Punkty

Tworzenie punktu

Korzystanie z polecen

Tworzenie obcigzenia wiatrem

wpisz obcigzenie w polu Zmiana temperatury dla
przedtuzenia osiowego i nastaw ramke ograniczajacg aby
otoczy¢ wszystkie belki i kolumny w konstrukgji.

To narzedzie modelowania tworzy obcigzenie wiatrem na konstrukcji.

Tekla Structures tworzy obcigzenie wiatrem wykorzystujac wiasciwosci okna dialogowego
Generatora obcigzenia wiatrem (28). Dostepne opcje to:

Pole Opis Wiecej informacji
Kierunek Dostepne opcje to:
obcigzenia «  Globalny X
wiatrem
* Globalny -X
* Globalny Y
* Globalny -Y

* Globalny X, -X, Y, -Y
(dla wszystkich
kierunkow)

Znamionowe

parcie

wiatru

Najwyzszy Najwyzszy poziom

poziom obcigzenia wiatrem.

Najnizszy Najnizszy poziom

poziom obcigzenia wiatrem.

Poziom Poziom gruntu wokot

gruntu budynku.

Nazwy Elementy do ktorych Przyktadanie
elementow dotgczone lub niedotgczone obcigzen do

jest obcigzenie.

elementow (47)
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Pole Opis Wiecej informacji
Przéd Czynniki zewnetrzne
ekspozycji na wiatr,
Lewa strona zawietrznej i $cian
Tyt bocznych.
Dodatnia warto$¢ wskazuje
Prawa - . L
strona namgk, ujemna wartos¢
ssanie.
Wewnetrzne | Wewnegtrzny czynnik
ekspozycji
Zaktadka Rozktad obcigzenia
profil Z wiatrem wzdtuz wysokosci
budynku, w warunkach
czynnikdw nacisku.
Rozpoczyna sie od poziomu
gruntu.
Zakfadki Strefy dla Definiowanie
Globalny X, skoncentrowanego roznych obcigzen
Globalny Y, obciazenia naroznika wiatrem (52)
Globalny -X, | kazdej sciany. Mozna
Globalny -Y zdefiniowa¢ do pieciu stref
dla kazdej ze Scian.

Tekla Structures automatycznie zawiera obcigzenia wiatrem w obliczeniach.

Generator obcigzenia wiatrem (28) automatycznie bierze pod uwage otwarcia w ptytach,
powtokach, i panelach.

Zastosowanie 1. Kliknij dwukrotnie na ikong¢ Wytwdrz obcigzenie wiatrem.

2. Wopisz lub zmodyfikuj wtasciwosci obcigzenia.

3. Kliknij Zastosuj lub OK aby zachowa¢ wtasciwosci.

4. Wybierz punkty do okreslenia ksztattu budynku na dolnym poziomie.
5

Kliknij $rodkowym przyciskiem myszy aby zakonczyé.

Generator obcigzenia wiatrem (28) tworzy obcigzenie
powierzchni wykorzystujgc metode panelu obcigzenia. W celu
uzyskania wiekszej ilosci informacji, zobacz Modyfikowanie
roztozenia obcigzen (49).

5

Zobacz takze  Automatyczne taczenie z obcigzeniami w kombinacjach (84)
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Obliczenia i projekt

Wstep Rozdziat ten zawiera generalny opis obliczen i wtasciwosci modelu obliczeniowego, i
przeglad polecen. Nauczysz sie takze jak tworzy¢ kombinacje obcigzen.

Odbiorcy Rozdziat ten jest dla inzynierdw pracujacych nad statykg budowli betonowych i stalowych.

Przygotowanie  Zaktgdamy, ze przeczytate$ juz Rozdziat 1, Wprowadzenie do obliczen (9) i zdefiniowate$
warunki podparcia dla elementow.

Zawartos¢ Rozdziat ten podzielony jest na nastepujgce sekcje:
»  Wrtasciwosci elementu obliczeniowego (65)
»  Wrtasciwosci modelu obliczeniowego (70)
* Kombinacja obcigzen (78)
* Praca z modelami obliczeniowymi i projektowymi (85)
* Obliczenia i odniesienie do projektu (88)

3.1 Wiasciwosci elementu obliczeniowego

Element obliczeniowy jest reprezentacjg wtasciwosci obliczen stosowang w fizycznym
elemencie. Wskazuje to dla przyktadu lokalizacje osi elementu.

Aby mie¢ dostep do wiasciwosci elementu obliczeniowego:

1. Wybierz element obliczeniowy i kliknij prawym.
2. Z podrecznego menu wybierz Wtasciwosci...

Wyswietli sie okno dialogowe wtasciwosci elementu.

Mozesz ustawi¢ wiasciwosci obliczen dla elementow przed
utworzeniem modelu obliczeniowego. Wtasciwosci
obliczeniowe sa stosowane, gdy elementy sg dodawane do
modelu obliczeniowego.

Tabela ponizej opisuje wtasciwosci elementu obliczeniowego. Odwotuje sie do atrybutow
definiowanych przez uzytkownika (UDA) elementow uzytych w poprzednich wersjach
Tekla Structures.

Obliczenia i projekt 65 Wtasciwosci elementu obliczeniowego



Wiasciwosé |0pis

Zaktadka Obliczenia

Klasa Definiuje jak rézne cztony sg brane pod uwage w
obliczeniach. By uzyska¢ wiecej informacji zobacz
Klasa obliczeniowa elementu (15).

Wybrana Klasa okresla, jakie wiasciwosci sg
dostepne. Na przyktad, blachy majg inne
wtasciwosci od stupow.

Tryb klejonego Wskazuje role elementu w sekcji klejonego
przekroju przekroju ktéra sktada si¢ z elementu gtéwnego i
jednego lub wiecej elementéw podrzednych. W
obliczeniach, tgczymy elementy podrzedne w
element gfowny.

Dostepne opcje to:

* Automatycznie

* Nie ma elementu w klejonej sekeji: Odfacza
element od sekcji klejonego przekroju.

* Element gtéwny klejonego przekroju: Zawsze
uzywaj przy definiowaniu sekcji elementu
gtéwnego klejonego przekroju.

* Element podrzedny klejonego przekroju

* Element podrzedny nosnika ztozonej sekgcji:
Definiuje, ze element gtowny jest nosnikiem.

* Element podrzedny stupa ztozonej sekcji:
Definiuje, ze element gtéwny jest stupem.

Grupa projektowa Definiuje do ktorej grupy projektowej nalezy
element. Uzywane przy optymalizacji.

Aktualizacja Definiuje czy element obliczeniowy jest
automatyczna aktualizowany zgodnie z fizycznymi zmianami
modelu. Dostepne opcje to:

* Tak - fizyczne zmiany modelu s3 brane pod
uwage
* Nie - Fizyczne zmiany modelu s ignorowane

Zaktadki Wersje poczatkowe i Wersje koncowe

Start lub Koniec Definiuje, ktére zdefiniowane lub kombinacje
definiowane przez uzytkownika dla warunkow
podparcia sg wykorzystywane dla poczatku lub
konca cztonu. By uzyska¢ wiecej informacji zobacz
Definiowanie warunkow podparcia (17).

Warunek podparcia Definiuje warunek podparcia. Dostepne opcje to
Podparty lub Podtaczony. By uzyska¢ wigce;
informacji zobacz Definiowanie warunkow
podparcia (17).
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Wihasciwosé

Opis

Ux, Uy, Uz, Rx, Ry lub
Rz

Definiuje numer poczatkowy dla ptyty. By uzyska¢
wiecej informacji zobacz Definiowanie warunkow
podparcia (17).

Zaktadka Ztozony

Nosnik ztozony

Definiuje czy ztozono$¢ jest Nosnik prosty, Nosnik
ztozony lub Automatyczny nosnik ztozony. By
uzyska¢ wiecej informacji zobacz Obliczenia
nosnikow ztozonych (20).

Materiat

Definiuje materiat ptyty.

Grubos¢

Definiuje grubos¢ ptyty.

Efektywna szerokos¢

plyty

Definiuje czy efektywna szeroko$¢ ptyty obliczana
jest automatycznie czy bazuje na wpisanych
wartosciach.By uzyska¢ wiecej informacji zobacz
Obliczenia nosnikow ztozonych (20).

Zaktadka Trwajacy

Trwajacy

Definiuje, ktére elementy przenoszg obcigzenia.
Dostepne opcje to:

Samodzielny ptyty rozpigtosciowe przenoszag
obcigzenia w kierunku osi gtéwnej. Nosniki lub
stupy rownolegte do kierunku trwajgcego nie s3
przytaczone do ptyty, i nie bedg przenosity
obcigzenia od ptyty.

Podwadjny ptyty rozpietosciowe przenoszag
obcigzenia wzdtuz osi gtéwnej i drugorzedne;.
Nosniki lub stupy w obydwu kierunkach przeniosa
obcigzenie od ptyty.

Kierunek osi gtéwnej

Okresl kierunek osi gtéwnej w jeden z
nastepujgcych sposobow:

*  Wopisz 1 w polu osi ktéra jest rownolegta do
gtéwnego kierunku osi.

* Kliknij Réwnolegle do elementu, i potem
wybierz nosnik w modelu ktory jest rownolegty
do kierunku.

*  Kliknij Prostopadle do elementu, i potem
wybierz nosnik w modelu ktory jest
prostopadty do kierunku.

Pokaz kierunek na
wybranych czesciach

Czerwona linia wskazuje gtéwny kierunek trwajgcy
ptyty przenoszacej obcigzenie.
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Wiasciwos¢ Opis

Zaktadka Obcigzenie

Generuj obcigzenie Model obliczeniowy obejmuje ciezar elementu, np.
wlasnym cigzarem pietro, jako obcigzenie nawet jesdli element nie jest
zawarty w modelu obliczeniowym.

Jesli element znajduje sie w modelu obliczeniowym,
posiada wiec wtasny ciezar. Opcja Nie dziata tylko z
typem analizy Ignoruj i Sztywnej przegrody.

Listy rozwijane Whpisz obcigzenie ruchome ptyty lub dodatkowy
dodatkowych obcigzen ciezar wtasny (listwa kierunkowa, ustuga) uzywajac
trzech dodatkowych obcigzen z nazwg grupy
obcigzenia i wielkoscig. Kierunki tych obcigzen idg
w kierunku grupy obcigzenia do ktorej nalezg.

Nazwy elementow Uzyj tego filtru w celu zapewnienia, ze obcigzenie
powierzchniowe od ptyty jest przekazywane do
prawidtowych elementéw, np. nosnikow
podpierajgcych ptyte. Zazwyczaj bedziesz chciat
wpisa¢ nazwe nosnika jako wartos¢ filtra.

Uzyj obcigzenia Uzyj aby przypisa¢ najwiecej obcigzenia do
rozproszonego srodkéw podpar¢ na ciggtych konstrukcjach.
konstrukgji
| KW |
A A L F L F 3
f ¢
38 QL 543 QL

Zaktadka Projekt

Uzyj zaktadki Projekt w oknie dialogowym wtasciwosci elementu aby
przeglada¢ i modyfikowa¢ wtasciwosci projektu poszczegolnych elementow w
modelu obliczeniowym. Wtasciwosci projektu sg wtasciwosciami ktére moga
rozni¢ sie, w zaleznosci od kodu projektu i materiatu gtéwnego elementu (np.
ustawienia projektu, wspotczynnikow i ograniczen).

By uzyska¢ wiecej informacji zobacz Informacja projektowa (21).

Zaktadka Pozycja

Uzyj zaktadki Pozycja aby definiowa¢ pozycje elementu obliczeniowego. By
uzyska¢ wiecej informacji zobacz Pozycja elementu (23).

Zaktadka Atrybuty preta

Uruchom wyréwnanie, Oblicza odchylenia w celu uwzglednienia
Odchylenie konca mimosrodowosci wzdfuznej na konicu elementu
(wynikajgce z momentu zginajgcego).

Odchylenia te nie majg wptywu na topologie w

modelu obliczeniowym. Wartos$¢ odchylenia jest
tylko przekazywana jako atrybut elementu przy

obliczeniach.
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Wihasciwosé

Opis

Zastapienie nazwy
profilu

Wybierz profil z katalogu profili. Mozesz uzywa¢
roznych profili obliczeniowych na poczatku i koncu
jesli aplikacja obliczeniowa ktorej uzywasz
wykorzystuje to.

Aby uzywac¢ réznych profili na koncu elementow,
wpisz dwa profile oddzielone znakiem,

Np.HEA120 |HEA140

Tryb nosnika
zakrzywionego

Definiuje czy nosnik analizowany jest jako nosnik
zakrzywiony lub jako proste segmenty. Wybierz
jedng z opcji:

* Uzyj zakrzywionej pozycji
* Rozszczep w segmentach prostych

Uzyj zaawansowanej opcji
XS_AD_CURVED_BEAM_SPLIT_ACCURACY_
MM w Narzedzia > Opcje > Zaawansowane opcje...
> Obliczenia i projekt aby zdefiniowa¢ jak blisko
proste segmenty odzwierciedlajg zakrzywiony
nosnik.

Liczba weztow
rozszczepienia

Uzywaj do tworzenia dodatkowych weztéw lub
obliczenia nosnika jako prostych segmentéw, na
przyktad zakrzywiony nosnik.

Whpisz liczbe weztow.

Odlegtos¢
rozszczepienia

Aby zdefiniowa¢ dodatkowe wezty w nosnikach,
wpisz odlegtosci od punktu poczatkowego elementu
do wezta.

Wpisz odlegtosci, oddzielone spacjami, na przyktad:

1000 1500 3000

Numer poczatkowy
preta, Numer pozycji
poczatkowe;j

Definiuje numer poczatkowy dla pretéw i
elementow obliczeniowych. W celu uzyskania
wiekszej ilosci informacji, zobacz Definiowanie serii
numeracji.

Zaktadka Atrybuty obszaru

Mozesz uzy¢ opcji tej zaktadki kiedy Klasa elementu obliczeniowego w
zakfadce Obliczenie ustawiona jest na Plyte.

Typ elementu

Ksztatt elementow.

Obrot lokalnej
ptaszczyzny XY

Definuje obrot lokalnej ptaszczyzny XY.

Element size

x i yPrzyblizone wymiary elementow, w lokalnym
kierunku x iy ptyty. Dla tréjkgtnych elementéw,
przyblizone wymiary otoczone oknem dookota
kazdego elementu.

Otwory: Przyblizona wielkos¢ elementéw dookota
otwordow.
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Wiasciwos¢ Opis

Numer poczatkowy Definiuje numer poczgtkowy dla ptyty. W celu
obszaru uzyskania wiekszej ilosci informacji, zobacz
Definiowanie serii numeracji.

Prosty obszar (ignoruj Wybierz Tak aby utworzy¢ prostszy model
ciecia itp.) obliczeniowy ptyt, gdzie ciecia i otwarcia nie sg
uwzgledniane.

Najmniejsza zakladana Uzywaj przy nie braniu pod uwage matych otwar¢
wielko$¢ otworu w ptytach przy obliczeniach.
Whpisz wielko$¢ ramki ograniczenia dookota
otwarcia.
Podparty Uzyj do definiowania podpar¢ nosnikow i ptyt.

Mozesz tworzy¢ podparcia na dolnej krawedzi od
Sciany, dla wszystkich weztow krawedziowych
blokéw, lub dla wszystkich weztéw na nosniku.
Dolna krawedz $ciany moze by¢ zawarta.

Dostepne opcje to:

*  Uproszczony: tylko przektady sg ustalone
* Pelne: obydwa przektady i obroty sg ustalone

Wrtasciwosci sztywnej Definiuje filtr uzywany podczas filtrowania
przegrody obiektow dla sztywnych przegrod.

3.2 Wiasciwosci modelu obliczeniowego

Sekcja ta ttumaczy wtasciwosci jakich Tekla Structures uzywa do tworzenia cztonéw
obliczeniowych i ich obliczen. Wiasciwosci te stosowane sg w wszystkich elementach modeli
obliczeniowych.

Tekla Structures uwzglednia w obliczeniach indywidualne wtasciwosci obliczen
zdefiniowane w wiasciwosciach elementow. Zobacz Okreélanie wiasciwosci elementow (14).

Definiowanie  Aby nastawi¢ wtasciwosci dla nowych modeli obliczeniowych:
wiasciwosci I . . . .
modelu 1+ Kliknij Obliczenia > Modele obliczeniowe & projektowe....
obliczeniowego 2. Kliknij Nowa....
Aby przeglgda¢ wtasciwosci istniejgcych modeli obliczeniowych:
1. Kliknij Obliczenia > Modele obliczeniowe & projektowe....
2. Wybierz model.
3. Kliknij Wtasciwosci....

Aplikacja  Tekla Structures wspotpracuje z wieloma aplikacjami obliczeniowymi, obstuguje import i
obliczeniowa  eksport z nimi w réznych formatach. Aplikacja obliczeniowa ktora jest uzywana do

obliczen statyki budowli korzysta z danych modelu obliczeniowego aby generowac¢ wyniki.

Nazwa modelu  Kazdy model obliczeniowy musi mie¢ niepowtarzalng nazwe, ktérg mozna zdefiniowa¢. Np.
mozliwe jest uzycie nazwy opisujacej czesci modelu fizycznego branego do obliczen.

Tematy Obiekty w modelu obliczeniowym (71)
0¢ elementu (73)
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Element i mozliwo$¢ przytgczenia (73)

Scalanie modelu z aplikacjami obliczeniowymi (74)
Metoda analizy (74)

Obliczenia sejsmiczne (75)

Obliczenia modalne (76)

Kody projektu i metody (76)

Zawartos¢ plikow z wynikami i raportami STAAD.Pro (77)

Obiekty w modelu obliczeniowym

Mozliwe jest zdefiniowanie ktére obiekty majg by¢ brane do modelu obliczeniowego. Np.
mozliwe jest utworzenie modelu obliczeniowego z:

* (atego fizycznego i modeli pod obcigzeniem

* Szczegolnej czesci konstrukeji pod specyficznym obcigzeniem

* Pojedynczego elementu

Metoda  Aby zdefiniowac ktore obiekty majg wchodzi¢ w skfad modelu obliczeniowego, otworz okno
tworzenia  dialogowe Wtasciwosci modelu obliczeniowego. W zaktadce Model obliczeniowy, wybierz
opcje z listy rozwijanej Metod tworzenia. Dostepne opcje to:

Opcja Opis

Caly model Zawiera wszystkie gfowne elementy i
obcigzenia z wyjgtkiem elementoéw, ktérych
typ obliczen ustawiony jest na Ignoruj w
zakfadce okna dialogowego elementu
Obliczenie. Tekla Structures automatycznie
dodaje obiekty fizyczne do modelu
obliczeniowego podczas ich tworzenia.

Wedtug obszaru Zawiera wszystkie gtfowne elementy i
roboczego obcigzenia, ktdre s3 wewnatrz lub
czesciowo wewnatrz obszaru roboczego
podczas tworzenia modelu obliczeniowego.

Z wybranymi Zawiera tylko wybrane elementy.
elementami

Z wybranymi Zawiera tylko wybrane elementy i
elementami i obcigzenia, i elementy utworzone przez
obcigzeniami komponenty. Aby po6zniej dodawa¢ lub

usuwac elementy i obcigzenia, uzywaj
nastepujgcych przyciskow w oknie
dialogowym Modele obliczeniowe &
projektowe:

* Dodaj wybrane obiekty
*  Usun wybrane obiekty

Model Zawiera tylko wybrane kolumny, ptyty,
kondygnacji z belki stropowe, obcigzenia. Tekla
wybranymi Structures zastepuje kolumny w modelu
elementami i fizycznym nosnikami.

obcigzeniami
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Zobacz takze

Zobacz takze

Tekla Structures ignoruje niektére obiekty w obliczeniach.
Zobacz Blizsze spojrzenie na model obliczeniowy (30).

Nawet jesli wybrany jest Caty model, Tekla Structures nie
wigcza elementéw utworzonych przez wigkszos¢
komponentéw w modelu obliczeniowym. Nastepujace
komponenty ustawiajg wtasciwosci obliczeniowe utworzonych

P . T
@ elementéw, wigc elementy te zawierajg si¢ w modelu

obliczeniowym:

* Belka podpierajaca (S78)

* Plyta odchylajaca (S75)

* Budowa (S58) i (S91)

* Generowanie ptyty (61) i (62)

Kiedy utworzysz model obliczeniowy korzystajgc z opcji Caty
&» model, liczba obiektow w oknie dialogowym Modele
;' obliczeniowe & projektowe zmieni sie tylko wtedy kiedy

aktualizujesz model obliczeniowy.

Filtr modelu obliczeniowego (72)

Filtr modelu obliczeniowego

Aby uzy¢ filtr modelu obliczeniowego do wybrania obiektéow zawartych w modelu
obliczeniowym, wybierz filtr z listy rozwijanej Filtru w zaktadce Model obliczeniowy w
oknie dialogowym Wiasciwosci modelu obliczeniowego. Filtr modelu obliczeniowego dziata
w podobny sposob do filtra wyboru (zobacz Filtrowanie obiektow korzystajac z filtra
wyboru), ale Tekla Structures zachowuje ustawienia przy wtasciwosciach modelu
obliczeniowego. Tak wiec mozliwy jest powrot i sprawdzenie kryteriow uzytych do wyboru
obiektow.

Tekla Structures automatycznie dodaje nowe obiekty, ktore sg tworzone w modelu
fizycznym do modelu obliczeniowego jesli w petni spetniajg kryteria filtra modelu
obliczeniowego.

niekonstrukecyjnych elementow, takich jak porecze, z modelu

Uzywaj filtr modelu obliczeniowego do filtrowania
; obliczeniowego.

Aby doda¢ pojedyncze obiekty do modelu obliczeniowego, lub usung¢ je, zobacz Dodawanie
i usuwanie obiektow obliczeniowych (86).

Aby sprawdzi¢, ktore elementy sg zawarte w modelu obliczeniowym, zobacz Kontrola
obiektow zawartych w modelu obliczeniowym (86).

Wrtasciwosci modelu obliczeniowego (70)

Praca z modelami obliczeniowymi i projektowymi (85)
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0$ elementu

Umiejscowienie pozycji osi elementéw definiuje gdzie faktycznie spotykajg sie elementy
obliczeniowe, i ich dtugosci w modelu obliczeniowym. Wywiera to wptyw na to gdzie Tekla
Structures tworzy wezty.

Aby zdefiniowa¢ lokalizacje pozycji osi dla wszystkich elementéw w modelu obliczeniowym,
otworz okno dialogowe Wtasciwosci modelu obliczeniowego. W zaktadce Model
obliczeniowy, wybierz opcje z listy rozwijanej Umieszczenie osi pozycji. Dostepne opcje to:

Opcja Opis

0s$ neutralna 0$ neutralna jest pozycjg osi dla
wszystkich elementow. Lokalizacja pozycji
osi zmienia sig jesli profil elementu zmienia

sie.

0s$ referencyjna Linia referencyjna elementu jest pozycjg
osi dla wszystkich elementow. Zobacz
Uchwyty elementu.

0s$ referencyjna Linia referencyjna elementu jest pozycjg
(odlegtosé od osi osi dla wszystkich elementow.
neutralne;j) Umiejscowienie osi neutralnej definiuje 0$

niewspofsrodkowosci.

Domysine modelu 0s$ kazdego elementu definiowana jest
indywidualnie wedtug wtasciwosci
elementow. Zobacz Pozycja elementu (23).

Jesli wybrana zostanie opcja Osi neutralnej, Tekla Structures
wezmie pod uwage umiejscowienie elementu i odchylenie
& konca podczas tworzenia weztdéw. Zobacz Odchylenie konca.
;' Jesli wybrana zostanie inna z opcji Osi referencyjnej, Tekla
Structures utworzy wezty w punktach referencyjnych
elementu.

Zobacz takze  Wtasciwosci modelu obliczeniowego (70)

Element i mozliwo$¢ przytaczenia

Mozliwe jest wybranie definiowania warunkéw podpér indywidualnych elementow
obliczeniowych wedtug wtasciwosci elementow, albo warunkéw potaczenia podpor
pomiedzy elementami. Zobacz Warunki podparcia (17).

Aby mozliwe byfto uzywanie przez Tekla Structures warunkéw podpor potaczen:

1. Dla kazdego potgczenia lub detalu, otworz okno dialogowe wtasciwosci. W zaktadce
Obliczenia, wybierz Tak w liscie rozwijanej Uzyj ograniczen. Zobacz Wiasciwosci
obliczeniowe komponentow (25).

2. Otwdrz okno dialogowe Wiasciwosci modelu obliczeniowego dla modelu
obliczeniowego. W zaktadce Model obliczeniowy, wybierz Tak w liscie rozwijanej
Metoda zwolnienia konca pozycji przez potaczenie.

Wybierz Nie w licie rozwijanej Metoda zwolnienia konca pozycji przez pofaczenie aby
Tekla Structures uzyta warunkow podparcia do indywidualnych elementow.
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Zobacz takze

Aktualizacja
zZmian

Przechowywanie
numeracji
elementu i wezta

Resetowanie
modeli

Iteracja

Zobacz takze

Wrtasciwosci modelu obliczeniowego (70)

Scalanie modelu z aplikacjami obliczeniowymi

Mozesz scala¢ modele obliczeniowe z niektérymi aplikacjami obliczeniowymi, co oznacza,
ze istniejgce modele w modelach obliczeniowych Tekla Structures mogg by¢ aktualizowane
kiedy nastepujg zmiany w zewnetrznej aplikacji obliczeniowe;.

Aby uzy¢ scalania modelu, wybierz Aktywny w liscie rozwijanej Potaczenie modelu z
analiza zastosowania w oknie dialogowym Wtasciwosci modelu obliczeniowego.

W aplikacjach obliczeniowych ktére obstuguja scalanie modelu, mozesz, na przykfad
dodawac¢ specjalne obcigzenia do modeli obliczeniowych, w dodatku do obcigzen
utworzonych w Tekli Structures, potem dokona¢ zmian w Tekli Structures i nadal trzyma¢
model w aktualnej aplikacji obliczeniowe;.

Z wszystkimi aplikacjami obliczeniowymi, scalanie modelu pomaga w przechowywaniu
niezmienionej numeracji elementu i wezta kiedy nastapiag zmiany w modelu obliczeniowym.
* Numeracja wezta przechowywana jest jezeli wspotrzedne wezta pozostajg takie same.

* Numeracja wezta przechowywana jest jezeli poczatek i koniec numeracji wezta
pozostaje taki sam.

» Stare numery nie sg wykorzystywane ponownie.

Aby przenumerowac¢ wezty i elementy, lub usung¢ model obliczeniowy Tekli Structures z
aplikacji obliczeniowej, kliknij przycisk Resetuj obok listy rozwijanej Potaczenie modelu z
analizg zastosowania w oknie dialogowym Wfasciwosci modelu obliczeniowego.

Metoda analizy

Aby zdefiniowa¢ metode obliczeniowg dla modelu, otworz okno dialogowe Whasciwosci
modelu obliczeniowego. W zaktadce Obliczenie, wybierz opcje z listy rozwijanej Metoda
analizy. Dostepne opcje to:

Opcja Opis
1 kolejnos¢ Linearna metoda obliczen.
P-delta Uproszczona metoda obliczen drugiego rzedu. Metoda

ta daje dokfadne wyniki wtedy gdy ugigcia sg mate.

Nielinearny Nielinearna metoda obliczen.

Jesli wybierzesz P-delta, Tekla Structures wezmie do swoich obliczen dodatkowe naprezenia
wywotywane przez ugi€cia struktury. Prowadzi to do iteracji ugiecia.

Doktadnos¢ obliczen drugiego rzedu zalezy od liczby iteracji; im wigksza jest iteracja,
obliczenia sg doktadniejsze. Rosngca liczba iteracji zwieksza takze czas przetwarzania i
wielko$¢ modelu obliczeniowego. Aby ograniczy¢ liczbe iteracji w analizie drugiego rzedu,
wpisz warto$¢ w pole Maksymalna liczba powtérzen. Mozesz takze ustawi¢ doktadnosé,
ktéra jest relatywna tolerancjg uzytg by kontrolowat¢ iteracje od ugiecia.

Iteracja zatrzymuje sie kiedy obliczenia osiggng wymagang dokfadnos¢ lub maksymalng
liczbe zdefiniowang w zaktadce Obliczenie.

Wrtasciwosci modelu obliczeniowego (70)
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Obliczenia sejsmiczne

Typ Aby zdefiniowa¢ ktdre przepisy budowlane uzy¢ do generacji obcigzen sejsmicznych, uzyj
zaktadki Sejsmiczny w oknie dialogowym Wtasciwosci modelu obliczeniowego. Mozesz
tworzy¢ sejsmiczne obcigzenia poprzeczne w kierunkach x i y wedtug kilku kodow
wykorzystujacych dostepna rownowazng statyke(z jest kierunkiem obcigzenia
grawitacyjnego). Wybierz jedng z nastepujacych opcji z listy rozwijanej Typ:

Opcja Opis

Nic Obliczenia sejsmiczne nieuruchomione.

UBC 1997 Uniform Building Code 1997

UBC 1994 Uniform Building Code 1994

IBC 2000 International Building Code 2000

IS 1893-2002 Indian Standard. Criteria for Earthquake Resistant

Design of Structures

IBC 2003 International Building Code 2003

IBC 2006 International Building Code 2006

IBC 2006 (ZIP) International Building Code 2006, with an option to

add a ZIP code in the properties.

IBC 2006 (Longitude/ | International Building Code 2006, with an option to

Latitude) add longitude and latitude information in the
properties.

AlJ Japanese code

Spektrum odezwy Specyfikacja spektrum odezwy.

Wrhasciwosci W zaleznosci od przepisu ktory wybierzesz, mozesz definiowa¢ niektére lub wszystkie
nastepujace:
*  (Czy liczy¢ przypadkowe skrecanie
*  Wspotezynnik strefy sejsmicznej (Strefa)
*  Wspétczynnik waznosci
*  Numeryczne wspétczynniki Rw na obcigzenia poprzeczne w kierunkach x i y
* Typ profilu podtoza
*  Wspétczynnik podtoza
* Klasa terenu
* SDS, SD1, S1
e Czynniki bliskosci zrédta NA i NV
*  Wartos¢ CT do okresu czasu
e Okresy struktury (w sekundach) w kierunkach x i y
*  Wspétczynnik redukcji odpowiedzi
* Typ konstrukgji
*  Wskaznik ttumienia
* (Gtebokos¢ podmuréwki ponizej poziomu gruntu
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Obcigzenia
sejsmiczne

Zobacz takze

Zobacz takze

Uzyj zaktadki Masy sejsmiczne w oknie dialogowym Wiasciwosci modelu obliczeniowego
aby zdefiniowa¢ grupy obcigzen i wspétczynniki grup obcigzen aby uwzgledni¢ je w analizie
sejsmiczne;j.

Aby uwzgledni¢ ciezar wtasny elementéw w analizie sejsmicznej, wybierz pole wyboru
tacznie z cigzarem wtasnym jako masa sejsmiczna.

Aby uzy¢ tych samych grup obcigzen z obliczen modalnych w analizie sejsmicznej, kliknij
przycisk Kopiuj modalne masy obliczeniowe.

Aby przesuwa¢ grupy obcigzen pomigdzy listami Wybrane grupy obcigzen i Nie wybrano
grup obciagzen, wybierz grupe obcigzen i uzyj przyciskow z strzatkami pomiedzy listami.

Wrtasciwosci modelu obliczeniowego (70)

Obliczenia modalne

Aby uzy¢ wiasciwosci obliczen modalnych (czestotliwosci rezonansowych i dotgczonych
wzorcow deformacji konstrukeyjnych nazwanych ksztattami modalnymi) zamiast
statycznych kombinacji obcigzenia:

1. Otwdrz okno dialogowe Wiasciwosci modelu obliczeniowego. W zaktadce Model
obliczeniowy, wybierz pole wyboru Modalny model obliczeniowy. To zmusza Tekla
Structures do ignorowania statycznych kombinacji obcigzenia.

2. W zaktadce Model obliczeniowy, zdefiniuj nastepujgce wtasciwosci:

Wihasciwos¢ Opis
Liczba modow Liczba ksztattéw modéw w konstrukcji.
Maks. Maks. naturalna czestotliwos¢
czestotliwos¢ rezonansowa konstrukcji.
tacznie z Wybierz pole wyboru aby pokazywa¢

ciezarem wiasnym | kierunki dla ktorych Tekla Structures
zawiera ciezar wtasny elementow w
obliczeniach modalnych.

Kopiuj masy Wybierz aby zawrze¢ te same grupy
sejsmiczne obcigzen w obl. modalnych jak w obl.
sejsmicznych.

3. Aby przesuwa¢ grupy obcigzen pomiedzy listami Wybrane grupy obcigzen i Nie
wybrano grup obcigzen, wybierz grupe obcigzen i uzyj przyciskow z strzatkami
pomiedzy listami.

4. Dla kazdej grupy obcigzen, wpisz wspétczynnik obcigzenia i ustaw kierunek mas,
dostepne opcje to:

* XYZ aby wtgczy¢ obcigzenie w wszystkich trzech kierunkach.

* Domyslne modelu aby wtgczy¢ obcigzenie tylko w kierunku obcigzenia.

Wrtasciwosci modelu obliczeniowego (70)

Kody projektu i metody

Uzyj zaktadek Projekt w oknie dialogowym Wiasciwosci modelu obliczeniowego aby
definiowa¢ kod i metode w projekcie konstrukcji. Dostepne opcje projektu zmieniajg sie w
zaleznosci od materiatu.
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Dostepne opcje kodow projektu zmieniajg sie w zaleznosci od aplikacji obliczeniowej ktorej
uzywasz.

Dostepne opcje metod projektowania dla r6znych materiatéw to:

Opcja Opis Materiat
Nic Tekla Structures wykonuje obl. Stal
konstrukcyjne i tworzy dane dla Beton
naprezen, sif i przemieszczen.
Drewno
Skontroluj Tekla Structures kontroluje czy Stal
projekt konstrukcja spetnia kryteria kodu Drewno
projektu (np. czy przekroje poprzeczne sa
odpowiednie).
Oblicz Tekla Structures definiuje wymagana Beton
potrzebna powierzchnie zbrojenia.
powierzchnig

Wrhasciwosci projektu

Kiedy wybierzesz kod projektu i metode dla materiatu, Tekla Structures pokaze listy
wiasciwosci projektu w nizszej czesci zakfadki Projekt w oknie dialogowym Wrtasciwosci
modelu obliczeniowego. Kliknij w kolumnie Warto$¢ aby zmieni¢ warto$¢ poszczegoélnej
wiasciwosci.

Aby zmieni¢ wiasciwosci specyficznych elementdéw, uzyj przydzielonej wtasciwosci elementu
zaktadki Projekt w oknie dialogowym. Zobacz Informacja projektowa (21).

Zobacz takze  Wtasciwosci modelu obliczeniowego (70)

Zawartos$¢ plikdw z wynikami i raportami STAAD.Pro

Jesli STAAD.Pro jest aplikacjg obliczeniowg ktorej uzywasz, mozesz definiowa¢ zawartosé
plikéw z wynikami i raportami w oknie dialogowym Wtasciwosci modelu obliczeniowego w
Tekli Structures.

Uzyj zaktadki Wyjscie aby definiowa¢ zawartos¢ plikéw z wynikami obliczen.

Uzyj zaktadki Zadanie aby definiowaé¢ zawartosé¢ raportow STAAD.Pro. Wtasciwosciami
ktére mozesz zawiera¢ w raportach s3:

Wiasciwos¢ Pole w raportach STAAD.Pro

Nazwa Pola w nagtéwku raportu (wyswietlane

< na kazdej stronie) Tytut zadania, Klient,
lent Numer zadania, Element, i Odsytacz.

Numer

Element

Odsytacz

Komentarz Pole Komentarze w pozycji inf. zadania

W raporcie.
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3.3

Wstep

Tematy

Nazwa i ID

Zobacz takze

Witasciwosé Pole w raportach STAAD.Pro

Statyk Nazwy Statyk i Kontrolowat
pojawiajace si¢ w nagtéwku raportu w
polu Inf. zadania.

Kontrolowat

Zatwierdzit Nazwa zatwierdzajacego, pojawiajgca
sie w polu Inf. zadania.

Kombinacja obcigzen

Kombinacja obcigzen jest procesem, w ktérym kilka jednoczesnych grup stanowigcych
obcigzenia mnozone sg przez ich czesciowe wspétczynniki bezpieczenstwa i pofgczone ze
sobg wedtug okreslonych regut.

Reguty kombinacji obcigzen sg charakterystyczne dla procesu projektowania i sg okreslone
w przepisach budowlanych. Jednym z najbardziej typowych proceséw projektowania jest
projektowanie stanu granicznego.

Rezultatem procesu kombinacji obcigzen jest kombinacja obcigzen.

Tekla Structures moze automatycznie tworzy¢ kombinacje obcigzen lub mozesz tworzy¢ i
modyfikowat¢ je recznie.

Wrtasciwosci kombinacji obcigzen (78)

Czynniki kombinacji obcigzen (79)

Typy kombinacji obcigzen (79)

Tworzenie kombinacji obcigzen (83)

Automatyczne kombinacje obcigzen (84)

Automatyczne tgczenie z obcigzeniami w kombinacjach (84)

Manualna kombinacja obcigzen (85)

Whtasciwosci kombinacji obcigzen

Wtasciwosci kombinacji obcigzen definiujg jak Tekla Structures okresla obcigzenia.
Nastepujace wiasciwosci kierujg procesem kombinacji obcigzen:

* Kod modelowania i obcigzen (33)

*  Czynniki kombinacji obcigzen (79)

* Typy kombinacji obcigzen (79)

*  Kompatybilnos¢ grupy obcigzen (39)

Kazda kombinacja obcigzen musi mie¢ unikatowg nazwe. Uzywaj nazw, ktére opisuja
sytuacje obcigzenia.

Kazda kombinacja obcigzen ma ID. Jest to numer przyrostowy, bazujacy na podstawie
kolejnosci w jakiej tworzone sg kombinacje obcigzen w modelu obliczeniowym.

Tworzenie kombinacji obcigzen (83)
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Czastkowe
czynniki
bezpieczenstwa

Czynniki
redukcji

Zobacz takze

Czynniki kombinacji obcigzen

Mozesz uzy¢ wartosci wspotczynnikéw kombinacji obcigzen, ktore sg specyfikacja kodu
budynku lub zdefiniowanych przez uzytkownika. Aby korzysta¢ z okreslonych czynnikéw
kodu, kliknij Narzedzia > Opcje > Opcje... > Modelowanie obcigzen. W zakfadce Biezacy
kod, wybierz opcje z listy rozwijanej Kod modelowania obciazen. Zobacz Kod modelowania
i obcigzen (33).

Jesli zmienisz jakiekolwiek wartosci w specyficznych zaktadkach koddw, zapisz wtasciwosci
wykorzystujagc nowg nazwe. Aby to wykonaé, wpisz nazwe w pole obok przycisku Zapisz
jako i kliknij przycisk Zapisz jako.

) Nie ma potrzeby zmiany tych ustawien w trakcie realizacji
& projektu. Jesli jest taka potrzeba, to musisz zmieni¢ takze typ
D

grupy obcigzen i sprawdzi¢ kombinacje obcigzen.

Czastkowe czynniki bezpieczenstwa potrzebne w stanie granicznym projektu zawarte sg w
specyficznych zaktadkach kodéw. S nimi:

* Niekorzystny czastkowy czynnik bezpieczenstwa w | stanie granicznym ( sup)
*  Korzystny czastkowy czynnik bezpieczenstwa w | stanie granicznym ( ;)

* Niekorzystny czastkowy czynnik bezpieczenstwa w |l stanie granicznym mozliwosci
uzycia ( gyp)

*  Korzystny czgstkowy czynnik bezpieczenstwa w Il stanie granicznym mozliwosci uzycia

( inf)

W zaleznosci od uzytego kodu, moze zaistnie¢ potrzeba uzycia innych czynnikéw
kombinacyjnych. Np., Kod Euro zawiera trzy czynniki redukcji (g, 1, ). Czynniki

redukeji wykluczajg niepraktyczne skutki jednoczesnego obcigzenia.

Tworzenie kombinacji obcigzen (83)

Typy kombinacji obcigzen
Mozesz wykonac¢ kilka rodzajow kombinacji obcigzen, ktore moga si€ rozni¢ w zaleznosci
od uzywanego kodu. Dostepne opcje to:

Typ kombinacji Opis Dotyczy
Grupy obcigzen (LG) Kazda grupa obcigzen Wszystki
formuje kombinacje e kody

obcigzen. Wszystkie
czastkowe czynniki
bezpieczenstwa sg réwne1.00.

Il stan graniczny taczy grupy obcigzen, ktore Kod

(ULS) wystepujg stale i przejsciowo. Euro,
Uzywa czesciowych Brytyjski
czynnikow bezpieczenstwa Il e, AISC

stanu granicznego w
przypadku tgcznia obcigzen.

Obliczenia i projekt 79 Kombinacja obcigzen



Typ kombinacji Opis Dotyczy
Stan graniczny taczy grupy obcigzen, ktore Kod
mozliwosci uzycia - wystepujg quasi- Euro
wyjatkowe (SLS RC) permanentnie i rzadko.

Uzywa czeséciowych
czynnikow bezpieczenstwa
stanu granicznego mozliwosci
uzycia w przypadku fgczenia
obcigzen.
Stan graniczny taczy grupy obcigzen, ktore Kod
mozliwosci uzycia - wystepujg quasi- Euro
Quasi-permanentny permanentnie. Uzywa
(SLS QP) czesciowych czynnikow
bezpieczenstwa stanu
granicznego mozliwosci
uzycia w przypadku fgczenia
obcigzen.
Stan graniczny taczy grupy obcigzen, ktore AISC
mozliwosci uzycia wystepujg quasi-
(SLS) permanentnie. Uzywa
czesciowych czynnikow
bezpieczenstwa stanu
granicznego mozliwosci
uzycia w przypadku fgczenia
obcigzen.
Obcigzenia normalne | tgczy grupy obcigzen i uzywa CMes,
czynnikéw zgodnie z kodami BAEL91
— Francuskimi CM66 lub
Obcigzenia BAEL91. CMe6
maksymalne
Obcigzenia CM66
przemieszczeniowe
Obcigzenia CMe66
przypadkowe
Obcigzenia graniczne BAEL91
Obciazenia BAEL91
przypadkowe
graniczne
Obcigzenia taczy grupy obcigzen i uzywa Kod
sejsmiczne czynnikéw zgodnie z kodami Euro
Eurocode
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Typ kombinacji

Opis

Obcigzenia dla
konstrukgji
publicznych

Obcigzenia dla
konstrukgji
publicznych z
nagromadzonym
$niegiem

Obcigzenia dla
konstrukgji
publicznych

Obcigzenia dla
konstrukgji
publicznych z
nagromadzonym
$niegiem

taczy grupy obcigzen
zgodnie z kodem US IBC
(International Building Code)
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Typ kombinacji

Opis Dotyczy

Obcigzenia dla
publicznych
niebetonowych i
murowanych
konstrukgji

Obcigzenia dla
publicznych
niebetonowych i
murowanych
konstrukcji z
nagromadzonym
$niegiem

Obcigzenia dla
betonowych i
murowanych
konstrukgji

Obcigzenia dla
betonowych i
murowanych
konstrukgji z
nagromadzonym
$niegiem

Obcigzenia dla
publicznych
betonowych i
murowanych
konstrukgji

Obcigzenia dla
publicznych
betonowych i
murowanych
konstrukcji z
nagromadzonym
$niegiem

Obcigzenia dla
betonowych i
murowanych
konstrukgji

Obcigzenia dla
betonowych i
murowanych
konstrukgeji z
nagromadzonym
$niegiem

taczy grupy obcigzen UBC
zgodnie z kodem US UBC (Us)
(Uniform Building Code)

UBC
(Us)

UBC
(Us)

UBC
(Us)

UBC
(US)

UBC
(Us)

UBC
(Us)

UBC
(Us)

ACI Tabela 1 - ACI
Tabela 8

taczy grupy obcigzen ACI
zgodnie z kodem ACI
(American Concrete
Institution's publication 318)
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Zobacz takze

Uzywaj okna dialogowego Generowanie kombinacji obcigzen aby okresli¢ typ kombinacji

obcigzen.

Tworzenie kombinacji obcigzen (83)

Kod modelowania i obcigzen (33)

Automatyczne tgczenie z obcigzeniami w kombinacjach (84)

Tworzenie kombinacji obcigzen
Aby utworzy¢ kombinacje obcigzen:

Kliknij Obliczenia > Modele obliczeniowe &t projektowe....
2. W oknie dialogowym Modele obliczeniowe & Projektowe, wybierz model obliczeniowy i
kliknij Kombinacje obcigzenia... aby otworzy¢ okno dialogowe taduj kombinacje. Lista
ta zawiera istniejgce kombinacje obcigzen, razem z ich ID, nazwa, typem, i grupg
obcigzen w ktérej sa zawarte.

Load combinations (X I

==l =

;l Saveasll

Id | Mame of the combination | Combination typel Self weight | Permanent load | Live load | wind load in =-direction |;|

2 uLse LS 1.0041.00
9 uLss LS 1.0041.35
10 ULs1o LS 1.0041.35
11 ULsm LS 1.0041.00
12 ULs1z2 LS 1.0041.00
12 ULs1z LS 1.0041.35
14 ULS14 LS 1.0041.00
15 ELSOP1G SL5_OP 1.0041.00
16 SLSOPIE SL5_OP 1.0041.00

1.00x1.00
1.00x1.35
1.00x1.35
1.00x1.00
1.00x1.00
1.00x1.35
1.00x1.00
1.00x1.00
1.00x1.00

1.00:1.50
0.70:1.50
1.00:1.50
0.70:1.50
0.70:1.50
0.70:1.50

0.20:1.00

1.00x1.50
0.60x1.50
0.60x1.50
0.60x1.50
0.60x1.50
1.00x1.50
1.00x1.50

1
Mew... |
oK |

Apply |

Mumnber of combinations: I‘I 53

Remave | Hemovealll

|

-
of
Cancel |

Za pomocy przyciskow w oknie dialogowym taduj kombinacje mozesz wykonywa¢ rézne
zadania. Przyciskami sg:

Przycisk Opis

Nowa... Wyswietla okno dialogowe Wspotczynniki
kombinacji obcigzen, gdzie manualnie tworzysz
kombinacje obcigzen. Zobacz Manualna
kombinacja obcigzen (85).

Generui... Automatycznie generuje kombinacje obcigzen w
oparciu o kod i czynniki w Narzedzia > Opcje >
Opcje... > Modelowanie obcigzen . Zobacz
Automatyczne kombinacje obcigzen (84).

Usun Usuwa wybrane kombinacje obcigzen.

Usun Usuwa wszystkie kombinacje obcigzen.

wszystko

Uzyj przyciskéw Zapisz jako i taduj aby kopiowa¢
kombinacje obcigzen pomiedzy modelami obliczeniowymi.
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Automatyczne kombinacje obcigzen

Aby automatycznie utworzy¢ kombinacje obcigzen:

1. W oknie dialogowym taduj kombinacje, kliknij Generuj... aby otworzy¢ okno
dialogowe Generowanie kombinacji obcigzen.

2. W gornej czesci okna dialogowego, wybierz pola wyboru przed utworzeniem
kombinacji. Zobacz Typy kombinacji obcigzen (79).

3. W gornej czesci okna dialogowego, wybierz pola wyboru przed utworzeniem
kombinacji. Zobacz Automatyczne fgczenie z obcigzeniami w kombinacjach (84).

4. Kliknij Zastosuj lub OK.

Tekla Structures tworzy kombinacje obcigzen dla réznych grup obcigzen i stanow

granicznych zgodnie z wybranym kodem modelowania obcigzen, i korzysta z czynnikéw
kombinacji zdefiniowanych w Narzedzia > Opcje > Opcje... > Modelowanie obcigzen

Zobacz takze Tworzenie kombinacji obcigzen (83) i Manualna kombinacja obcigzen (85).

Automatyczne faczenie z obcigzeniami w kombinacjach

Mozesz automatycznie wtaczy¢ rézne obcigzenia w kombinacji obcigzen. Aby to zrobi¢,
wybierz odpowiednie pola wyboru w oknie dialogowym Generowanie kombinacji obcigzen.
Dostepne opcje to:

Pole wyboru Opis Dotyczy
tacznie z Automatycznie wtacza Wszystkie
ciezarem wiasnym | ciezar wtasny elementow w kody

kombinacji obcigzen.
Oznacza to, ze nie musisz
modelowac ciezaru
wfasnego oddzielnie.
Zobacz Automatyczne
obcigzenia i grupy obcigzen

(38).
Minimalne state Moze by¢ uzyte do redukcji Kod Euro
obcigzenie z tylko | ilosci kombinacji gdy
obcigzeniami minimalne state obcigzenie
poprzecznymi musi by¢ brane pod uwage

tylko gdy wystepujg
obcigzenia poprzeczne.

Aby automatycznie wigczy¢ obcigzenia sejsmiczne w

kombinacji obcigzen, uzyj zaktadek Sejsmiczny i Masy
sejsmiczne w oknie dialogowym Wiasciwosci modelu

obliczeniowego. Zobacz takze Obliczenia sejsmiczne (75).

a Jesli model obliczeniowy ma niewfasciwe obcigzenia, Tekla
& Structures automatycznie utworzy kombinacje obcigzen w
(>

obydwu kierunkach, dodatnim i ujemnym (x i -x, lub y i -y).
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Zobacz takze

Tworzenie kombinacji obcigzen (83)
Kod modelowania i obcigzen (33)

Typy kombinacji obcigzen (79)

Manualna kombinacja obcigzen
Aby automatycznie utworzy¢ kombinacje obcigzen:

1. W oknie dialogowym taduj kombinacje, kliknij Nowa... aby otworzy¢ okno dialogowe
Wspétezynniki kombinacji obcigzen.

[ﬂ' Load Combination Coefficients

Combination type
[ULS - Utimate limit state v
Name of the combination
iEombination 3
Loads available Combinations
DefaultGroup E] Sign | Reduction factor | Partial Safety Factor | Load Group
Seismic load ind +1m 135 Self weight
eebmizloadin Y © . o 150 Live 1
+ 1.00 1.50 Live 2
+ 1.00 1.50 Shiow
+ 0.60 1.50 wind

2. Wybierz typ kombinacji. Zobacz Typy kombinacji obcigzen (79).

3. Wpisz unikalng nazwe dla kombinacji obcigzen. Postaraj sie wybra¢ nazwe najbardzie;
opisowa.

4. Uzyj przyciskow ze strzatkami aby przesuwa¢ grupy obcigzen pomiedzy listg
Dostepnych obcigzen i tabelg Kombinacji.

5. Zmodyfikuj wspotczynniki kombinacji w tabeli Kombinacji klikajgc na wartosci.

6. Kliknij Zastosuj lub OK.

Zobacz takze Tworzenie kombinacji obcigzen (83) i Automatyczne kombinacje obcigzen
(84).

3.4 Praca z modelami obliczeniowymi i projektowymi

Tematy

Zobacz takze

Sekcja ta wyjasnia w jaki sposob bada¢ i modyfikowaé¢ modele obliczeniowe. Kliknij
Obliczenia > Modele obliczeniowe &t Projektowe... i skorzystaj z okna dialogowego Modele
obliczeniowe & Projektowe.

Kontrola obiektow zawartych w modelu obliczeniowym (86)
Dodawanie i usuwanie obiektow obliczeniowych (86)
Wyswietlanie wynikow obliczen (86)

Eksportowanie modelu obliczeniowego (87)

Kopiowanie modelu obliczeniowego (87)

Kopiowanie elementu obliczeniowego (88)

Tworzenie kombinacji obcigzen (83)

Obliczenia > Modele obliczeniowe & Projektowe... (89)
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Zobacz takze

Kontrola obiektéw zawartych w modelu obliczeniowym
Aby skontrolowa¢ ktdre elementy i obcigzenia zawarte s3 w modelu obliczeniowym:

1. Kliknij Obliczenia > Modele obliczeniowe & projektowe....
2. W oknie dialogowym Modele obliczeniowe & Projektowe, wybierz model.

3. Kliknij przycisk Wybierz obiekty. Tekla Structures podswietli i zaznaczy elementy i
obcigzenia w modelu fizycznym.

Zmiana metody tworzenia modelu
Mozesz zmieni¢ metode tworzenia itsniejgcych modeli obliczeniowych.

By zmeni¢ metode tworzenia modelu:

1. Kliknij Obliczenia > Modele obliczeniowe & projektowe....
Otworzy sie okno dialogowe Modele obliczeniowe & Projektowe.

2. W oknie dialogowym Modele obliczeniowe & Projektowe, wybierz model.
3. Kliknij Wtasciwosci....
Otworz okno dialogowe Wtasciwosci modelu obliczeniowego.

4. Wybierz opcje Metoda tworzenia.
5. Kliknij OK by zmeni¢ metode tworzenia modelu:

Na przyktad, mozesz skopiowa¢ model obliczeniowy

utworzony metodg Caty model. Zmienh metode tworzenia
skopiowanego modelu na Z wybranymi elementami i usun

niechciane obiekty z modelu obliczeniowego.
Obiekty w modelu obliczeniowym (71)

Dodawanie i usuwanie obiektéw obliczeniowych

Podobnie jak przy zmianie wtasciwosci modelu obliczeniowego, mozesz takze modyfikowa¢
istniejgce modele obliczeniowe po przez dodawanie i usuwanie obiektow.

Aby doda¢ lub usung¢ elementy i obcigzenia:

W modelu fizycznym, wybierz elementy i obcigzenia aby doda¢ lub usunga¢.
Kliknij Obliczenia > Modele obliczeniowe &t projektowe....

W oknie dialogowym Modele obliczeniowe & Projektowe, wybierz model.

Aby doda¢ obiekty do modelu obliczeniowego, kliknij Dodaj wybrane obiekty (97).
Aby usung¢ obiekty z modelu obliczeniowego, kliknij Usuri wybrane obiekty (98).

S R

Wyswietlanie wynikéw obliczen
Gdy juz raz eksportowate$ model obliczeniowy, mozesz przeglgda¢ wyniki. W celu

uzyskania wiekszej ilosci informacji, zobacz Uzyskaj wyniki (99) i Obliczenia > Modele
obliczeniowe & Projektowe... (89).

Tak aby mozna byto przeprowadzi¢ kontrole wizualng, mozesz w Tekla Structures uzywaé
roznych koloréw, aby wyswietli¢ wskaznik wykorzystania elementéw stalowych w modelu
fizycznym. Aby to zrobi¢:

Eksportuj model obliczeniowy.

Kliknij Obliczenia > Modele obliczeniowe & projektowe....

W oknie dialogowym Modele obliczeniowe & Projektowe, wybierz model obliczeniowy.
W modelu, kliknij Rzut > Przedstawienie > Przedstawienie obiektu....

sl S
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Zobacz takze

Zobacz takze

5. W oknie dialogowym Przedstawienie obiektu, wybierz grupe obiektow ktorej zakresy
wspotczynnikéw uzytecznosci cheesz pokazac.

W kolumnie Kolor, wybierz Kolor z analizg uzytecznosci....

7. W oknie dialogowym Zakres wspétczynnika uzytecznosei, ustaw zakresy
wspétezynnikéw dla kazdego z koloréw z ktérych Tekla Structures korzysta do
pokazywania bezpiecznych i niebezpiecznych elementow.

8. Kliknij OK. Tekla Structures pokaze wspétczynnik uzytecznosci dla elementéw
stalowych w wybranym modelu obliczeniowym korzystajgc z nastepujgcych koloréw:

Utility ratio ranges

Safe Safe Safe IInzafe Unzafe

< |0.500 £ (0900 = ¢ 1000 = < (1200 ™=

w raporcie, dodaj pole szablonu Ap$sUtilityRatio W

2 Aby pokaza¢ wspétczynnik uzytecznosci elementéw stalowych
% szablonie raportu z ktorego korzystasz.

Eksportowanie modelu obliczeniowego

Kiedy eksportujesz model obliczeniowy, Tekla Structures uruchamia obliczenia konstrukgji
i eksportuje model obliczeniowy do folderu. Folder eksportu jest domysinie folderem
modelu.

Aby eksportowa¢ model obliczeniowy:

1. Opcjonalnie: W oknie dialogowym Wiasciwosci modelu obliczeniowego zdefiniuj folder
eksportu.
2. Kliknij Obliczenia > Modele obliczeniowe &t projektowe....
. W oknie dialogowym Modele obliczeniowe &t Projektowe, wybierz model.
4. Kliknij Eksport

Wrtasciwosci modelu obliczeniowego (70)

Kopiowanie modelu obliczeniowego

Mozliwe jest zdefiniowanie ktére obiekty majg by¢ brane do modelu obliczeniowego.
Mozesz potem uzy¢ tych kopii do, na przyktad, utworzenia wielu obliczen z réznymi
ustawieniami.

Aby skopiowa¢ model obliczeniowy:

1. Kliknij Obliczenia > Modele obliczeniowe & projektowe....
2. W oknie dialogowym Modele obliczeniowe & Projektowe, wybierz model obliczeniowy.
3. Kliknij Kopiuj

Obliczenia > Modele obliczeniowe &t Projektowe... (89)
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Kopiowanie elementu obliczeniowego

Mozesz tworzy¢ kopie istniejgcych elementéw razem z dotgczonymi wiasciwosciami
obliczen oraz odchyleniami weztéw. Mozesz potem uzy¢ tych kopii do, na przykfad,
utworzenia wielu obliczen z réznymi ustawieniami.

Zanim zaczniesz, upewnij sig, ze masz zaznaczony model obliczeniowy w oknie dialogowym
Modele obliczeniowe &t projektowe.

Aby skopiowa¢ element obliczeniowy:

Wybierz element.

2. Kliknij Edytuj > Kopiuj, lub kliknij prawym klawiszem i wybierz Kopiuj z menu
podrecznego.

3. Wskaz zrodtowy kopiowania.

4. Wskaz jeden lub wiecej punktow celu.
Tekla Structures utworzy element fizyczny i obliczeniowy z ustawieniami identycznymi
z oryginatem.

5. By przestac¢ kopiowa¢, kliknij Edytuj > Przerwij.

Zobacz takze  Kopiowanie obiektu

3.5 Obliczenia i odniesienie do projektu
Sekcja ta zawiera strony odnoszgce sie do polecen obliczen i projektow.

Uzyj polecen z menu Obliczenia aby pracowa¢ z modelami obliczeniowymi i projektowymi.
Ponizsza tabela zawiera liste polecen obliczeniowych i projektowych i opisuje pokrétce
kazde z nich.

Polecenie Ikona |Opis

Obliczenia > Modele v Wyswietla okno dialogowe

obliczeniowe &
Projektowe... (89)

Modele obliczeniowe &
Projektowe aby mozna byto
pracowac¢ z modelami
obliczeniowymi i projektowymi.

Tworzenie wezta (91)

Tworzy wezty dla elementow
obliczeniowych.

Utworz sztywne

Tworzy sztywne potgczenie

potgczenie (91) “*~ || pomiedzy weztami.

Potacz wybrane wezty Scala wezty znajdujeca sie
(91) blisko siebie.

Cofnij edycje 2 Cofa wybrane elementy do
wybranych elementéw Y@ | domyslnych ustawien obliczen.

(100)

Usuwane sg wszystkie
manualne nastawienia i edycje.
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Obliczenia > Modele obliczeniowe & Projektowe...

Streszczenie

Polecenie to wyswietla okno dialogowe Modele obliczeniowe &t Projektowe aby mozna byfo

pracowac¢ z modelami obliczeniowymi i projektowymi.

Opis Lista okna dialogowego Modele obliczeniowe & Projektowe zawiera wszystkie istniejgce
modele obliczeniowe i projektowe. Uzywaj tego okna dialogowego aby przeglada¢,
dodawa¢, modyfikowaé, eksportowaé, aktualizowaé, i usuwaé¢ modele obliczeniowe i
projektowe. Dostepne wiasciwosci okna dialogowego to:

Kolumna Opis Wiecej informacji
Nazwa Unikalna nazwa modelu Wiasciwosci
modelu obl. obliczeniowego. modelu

Definiowane przez obliczeniowego
uzytkownika. (70)
Aplikacja Aplikacja obliczeniowa Aplikacja

obliczeniowa

lub format wykorzystany
w obliczeniach modelu
obliczeniowego.

obliczeniowa (11)

Metoda
tworzenia

Definiuje, ktore obiekty s
zawierane w modelu
obliczeniowym.

Obiekty w modelu
obliczeniowym
(71)

Liczba
elementow

Liczba elementow
fizycznych zawartych w
modelu obliczeniowym.

Elementy, prety i
obiekty obszarowe
(12)

Kiedy utworzysz model obliczeniowy korzystajgc z opcji Caty

&» model, liczba obiektow w oknie dialogowym Modele
g obliczeniowe €& projektowe zmieni sie tylko wtedy kiedy

aktualizujesz model obliczeniowy.

Zastosowanie
Projektowe:

Ponizsza tabela wyjasnia funkcje i przyciski okna dialogowego Modele obliczeniowe &

Przycisk

Opis

Nowa...

Wyswietla okno dialogowe Modele
obliczeniowe & Projektowe aby mozna byto
utworzy¢ nowe modele obliczeniowe. Zobacz
Nowa... (92).

Kopiuj

Tworzy kopie wybranego modelu
obliczeniowego.

Usun

Usuwa wybrany model obliczeniowy.

Wrhasciwosci...

Wyswietla wtasciwosci wybranego modelu
obliczeniowego. Zobacz Wtasciwosci modelu
obliczeniowego (70).
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Przycisk

Opis

Wybierz obiekty

Podswietla i wybiera elementy i obcigzenia,
ktore zawarte sg w modelu obliczeniowym w
modelu fizycznym. Zobacz takze Kontrola
obiektéw zawartych w modelu
obliczeniowym (86).

Wyswietl
ostrzezenia

Wyswietla ostrzezenia o btedach, ktére
wystapito podczas tworzenia modelu
obliczeniowego.

Dodaj wybrane
obiekty

Dodaje elementy i obcigzenia wybrane w
modelu fizycznym do wskazanego modelu
obliczeniowego. Zobacz Dodaj wybrane
obiekty (97).

Usun wybrane

Usuwa elementy i obcigzenia wybrane w

obiekty modelu fizycznym z wskazanego modelu
obliczeniowego. Zobacz Usun wybrane
obiekty (98).

Kombinacje Wyswietla kombinacje obcigzen w

obcigzen... wskazanym modelu obliczeniowym. Uzyj
takze do tworzenia nowych kombinacji
obcigzen. Zobacz Kombinacje obcigzen...
(98).

Odswiez Aktualizuje informacje o liscie modelu
obliczeniowego.

Przebuduj Przebudowanie catego modelu
obliczeniowego.

Eksport Eksportuje model do aplikacji

obliczeniowe;j.

Otworz aplikacje

Uruchamia aplikacj¢ obliczeniowg i otwiera
w niej wybrany model obliczeniowy.

Zamkanij
aplikacje

Uzyj aby zamkna¢ aplikacje obliczeniowa.

Uzyskaj wyniki

Zapisuje maksymalng site osiowa, site
cinajgcg i moment zginajacy na koncach
elementéw jak atrybuty definiowane przez
uzytkownika w wtasciwosciach elementu.
Aby wyswietli¢ te wyniki, otworz okno
dialogowe wtasciwosci atrybutéw
definiowanych przez uzytkownika.

Zobacz Uzyskaj wyniki (99).

Uzyskaj wyniki
dla wybranych

Tak jak Uzyskaj wyniki, ale tylko zapisuje
wyniki dla wybranych elementow.

Zamkanij

Zamyka okno dialogowe Modele
obliczeniowe & Projektowe.

Zobacz takze

Praca z modelami obliczeniowymi i projektowymi (85)
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Streszczenie

Zobacz takze

Streszczenie

Zobacz takze

Tworzenie wezta

Tworzy wezty dla elementéw obliczeniowych.
Aby utworzy¢ wezet:

1. Kliknij Obliczenia > Utworz wezet.
2. Wybierz lokalizacje, w ktérej chcesz doda¢ wezet.

Wezty nie sg przenoszone z elementem, gdy ten element jest
przenoszony.

Wezty i Sztywne potgczenia (13)

Utwdrz sztywne potaczenie

Tworzy sztywne potfgczenie pomiedzy weztami.
Aby utworzy¢ sztywne pofgczenie:

1. Kliknij Obliczenia > Utworz sztywne potaczenie.

2. Wybierz lokalizacje punktu poczatkowego dla sztywnego potaczenia.

3. Wybierz lokalizacje punktu koncowego dla sztywnego potaczenia.

Wezty i Sztywne potgczenia (13)

Potacz wybrane wezly

Mozesz scali¢ wezty znajdujace sie blisko siebie.

By potaczy¢ wezty:

1. Wybierz wezty w modelu, ktore chcesz pofgczyc.
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Zobacz takze

Streszczenie

Warunki
wstepne

Opis

Jezeli opcja elementu obliczeniowego Trzymaj pozycje osi jest ustawiona na Tak, Tekla
Structures powiadomi cie by ustawi¢ jg na Nie. Zatwierdz zminany klikajgc Ustaw na

Gdy to zrobisz, Tekla Structures scali wezty w jeden i odpowiednio rozszerzy elementy

obliczeniowe.

2. Kliknij Obliczenia > Potacz wybrane wezty.
Nie opcje zachowania osi.
3. Wybierz lokalizacje, w ktorej chcesz potaczy¢ wezty.

Tworzenie wezta (91)

Nowa...

Polecenie to wyswietla okno dialogowe Wtasciwosci modelu obliczeniowego i tworzy nowy

model obliczeniowy.

Utworz modele fizyczne i obcigzen.

Okresl warunki podparcia dla elementéw i potgczen.

Tekla Structures tworzy model obliczeniowy korzystajgc z wtasciwosci okna dialogowego

Wrtasciwosci modelu obliczeniowego.
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Aby automatycznie wigczy¢ wszystkie obiekty w modelach fizycznych i obcigzen w modelu
obliczeniowym, uzyj opcji tworzenia Caty model.

Aby utworzy¢ model obliczeniowy dla specyficznych elementéw i obcigzen, wybierz obiekty
do zawarcia w modelu, lub dopasuj obszar roboczy aby je obja¢.

Pole/Zaktadka/

Przycisk

Opis

Wiecej informacji

Nazwa
modelu obl.

Unikalna nazwa modelu
obliczeniowego.
Definiowane przez
uzytkownika.

Wtasciwosci
modelu
obliczeniowego
(70)

Metoda
tworzenia

Definiuje, ktére obiekty sg
zawierane w modelu
obliczeniowym.

Obiekty w modelu
obliczeniowym
(71)

Filtr modelu
obliczeniowego
(72)

Filtr

Definiuje, ktdre obiekty
zawrze¢ w modelu
obliczeniowym, w oparciu o
liste dostepnych wybranych
filtrow.

Filtrowanie
obiektow

Filtr
elementu
podrzednego

Okresla ktore z zawartych
obiektow sg uznawane za
podrzedne elementy
obliczeniowe. Wezty
podrzednych elementow
obliczeniowych mogg by¢
przenoszone z wiekszg
swobodg niz wezty
elementéw gtownych.

Filtrowanie
obiektow

Aplikacja
obliczeniowa

Aplikacja obliczeniowa lub
format wykorzystany w
obliczeniach modelu
obliczeniowego.

Aby uzy¢ tej samej
aplikacji lub formatu jako
domysline dla innych
nowych modeli
obliczeniowych, wybierz
pole wyboru Ustaw jako
domysline.

Aplikacja
obliczeniowa (11)

Automat.
wykrywaj
elementy
podrzedne

Definiuje czy Tekla
Structures wykrywa
automatycznie np. skosne
elementy jak elementy
podrzedne.
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Pole/Zaktadka/

Przycisk

Opis

Wiecej informacji

Domyslnie
zachowaj 0$
dla

Definiuje czy mozna
swobodnie przesuwac os.

Pozycja elementu
(23)

elementow

podrzednych

Reguty Tworzy reqguty aby Tworzenie requt

modelu zdefiniowa¢ jak Tekla modelu

obl.... Structures chwyta obliczeniowego
poszczegodlne elementy (96)

podczas tworzenia modeli
obliczeniowych, i jak
elementy pofgczone s3 ze
sobg przy obliczeniach.

Zakrzywione

Definiuje czy nosnik

nosniki analizowany jest jako

nosnik zakrzywiony lub

jako proste segmenty.

Wybierz jedng z opcji:

* Uzyj zakrzywionej

pozycji
* Rozszczep w
segmentach prostych

Uzyj zaawansowanej opcji

XS_AD_CURVED_BEAM

_SPLIT_ACCURACY_M

M w Narzedzia > Opcje >

Zaawansowane opcje... >

Obliczenia i projekt aby

zdefiniowa¢ jak blisko

proste segmenty

odzwierciedlajg

zakrzywiony nosnik.
Wez pod Definiuje czy profile
uwage podwojne sg brane pod
profile uwage w obliczeniach.
podwdjne
Umieszczani Definiuje, ktéra linia jest 0$ elementu (73)
e osi pozycji 0sig poszczego6lnego

elementu obliczeniowego.
Metoda Definiuje czy Element i
zwolnienia wykorzystywane sg mozliwos¢
konca warunki podparcia przytgczenia (73)
pozycji przez | potaczen lub elementow.
pofaczenie
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Pole/Zaktadka/

Przycisk

Opis

Wiecej informacji

Aktualizacja
automatyczn
a

Definiuje czy model
obliczeniowy
aktualizowany jest zgodnie
z zmianami w modelu
fizycznym. Dostepne opcje
to:

* Tak - fizyczne zmiany
modelu sg brane pod
uwage

* Nie - Fizyczne zmiany
modelu sg ignorowane

Potaczenie
modelu z
analiza
zastosowania

Jesli nastapig zmiany w
modelu obliczeniowym
okresla czy:

* Liczba elementéw i
weztéw nie zostata
zmieniona.

* Model w aplikacji
obliczeniowe] zostat
zaktualizowany.

Scalanie modelu z
aplikacjami
obliczeniowymi
(74)

Metoda Definiuje czy sity drugiego Metoda analizy
analizy rzedu sg brane pod uwage. (74)
Maksymalna | Tekla Structures powtarza
liczba iteracje drugiego rzedu
powtérzen dopoki nie osiggnie jednej z

— tych wartosci.
Dokfadnosé¢
powtarzania
Modalny Definiuje czy wifasciwosci Obliczenia
model modalnych obliczen sg modalne (76)

obliczeniowy

wykorzystywane zamiast
statycznych kombinacji
obcigzen.

Zadanie Definiuje informacje na Zawartos¢ plikow

temat pracy w raportach. z wynikami |
T . . raportami

Wyjscie Definiuje zawartos¢ pliku z STAAD.Pro (77)
wynikami obliczen. '

Zaktadka Wtasdciwosci wymagane w Obliczenia

sejsmiczny obliczeniach sejsmicznych. sejsmiczne (75)

Zaktadka

Masy

sejsmiczne

Zakfadka Witasciwosci wymagane w Obliczenia

Obliczenia obliczeniach modalnych. modalne (76)

modalne
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Zastosowanie

Zobacz takze

Warunki
wstepne

Zastosowanie

Pole/Zaktadka/

Przycisk Opis Wiecej informacji
Kod Kody projektu dla roznych Kody projektu i
projektu materiatow. metody (76)
Metoda Specyficzne zasady
projektowan | materiatowe uzywane do
ia poréwnania naprezen i

mozliwosci materiatowych.

Klinkij Obliczenia > Modele obliczeniowe & Projektowe... i skorzystaj z okna dialogowego
Modele obliczeniowe & Projektowe.

Aby utworzy¢ nowy model obliczeniowy z catego modelu fizycznego i obcigzen:

1. Kliknij Nowa....

2. W liScie rozwijanej Metoda tworzenia, wybierz Caty model.

3. Wpisz lub zmodyfikuj pozostate wiasciwosci modelu obliczeniowego.

4. Kliknij OK.

Aby utworzy¢ nowy model obliczeniowy dla specyficznych elementow i obcigzen:

1. Wybierz obiekty, ktore chcesz zawrze¢ w modelu obliczeniowym, lub wedtug obszaru
roboczego.

2. Kliknij Nowa....

W liscie rozwijanej Metoda tworzenia, wybierz Wedtug obszaru roboczego, Z
wybranymi elementami, Z wybranymi elementami i obcigzeniami, lub Model
kondygnacji z wybranymi elementami i obcigzeniami.

4. Wpisz lub zmodyfikuj pozostate wtasciwosci modelu obliczeniowego.
5. Kliknij OK.

Obliczenia > Modele obliczeniowe & Projektowe... (89)

Praca z modelami obliczeniowymi i projektowymi (85)

Tworzenie regut modelu obliczeniowego

Mozesz utworzy¢ reguty aby definiowa¢ jak Tekla Structures chwyta poszczegoline elementy
podczas tworzenia modeli obliczeniowych, i jak elementy potaczone sg ze sobg w
obliczeniach.

Utworz elementy fizyczne i zdefiniuj w razie potrzeby ich poszczegélne wtasciwosci
obliczeniowe.

Aby utworzy¢ reguty modelu obliczeniowego:
1. Kliknij przycisk Reguly modelu obliczeniowego... w oknie dialogowym Wiasciwosci
modelu obliczeniowego.

2. Kliknij Dodaj aby doda¢ prawidta definiujgce ktére grupy elementéw sg potgczone w
obliczeniach.

3. W kolumnie Filtr wyboru 1, wybierz filtr aby zdefiniowa¢ pierwszg grupg elementéw.
4. W kolumnie Filtr wyboru 2, wybierz filtr aby zdefiniowa¢ drugg grupe elementéw.
5. W kolumnie Stan:

* Wybierz Nieaktywny aby zapobiec potgczeniom pomiedzy grupami elementow.

6. W kolumnie Potaczenie, wybierz opcje:
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Zobacz takze

Streszczenie

Warunki
wstepne

Opis

Zastosowanie

Opcja

Opis

(pusty)

Scala wezty lub tworzy sztywne potaczenia.

Przytgcz

Zawsze scala wezty kiedy elementy pasujace do
filtra wyboru 1 taczg sie z elementami
pasujgcymi do filtra wyboru 2.

Sztywne pofaczenie

Tworzy sztywne potgczenie kiedy elementy
pasujgce do filtra wyboru 1 taczg sie z
elementami pasujgcymi do filtra wyboru 2.

Sztywne pofaczenie,
moment dziata w wezle 1

Tworzy sztywne potgczenie i moment na weztach
elementéw pasujacych do filtra wyboru 1.

Sztywne pofaczenie,
moment dziata w wezle 2

Tworzy sztywne potfgczenie i moment na weztach
elementéw pasujacych do filtra wyboru 2.

Sztywne pofaczenie,
moment dziata w obu
weztach

Tworzy sztywne potgczenie i moment na weztach
elementéw pasujacych do filtra wyboru 11 2.

Aby pracowa¢ z requtami:

*  Kliknij Przesun w gére lub Przesun w dét aby zmieni¢ kolejnos¢ regut.

*  Kliknij Filtr wyboru... aby utworzy¢ nowy filtr wyboru, ktéry odpowiada twoim

potrzebom.

*  Kliknij Testuj wybrany element lub Testuj wybrane elementy aby zobaczy¢ jak reguty

wptywajg na elementy wybrane w modelu.
*  Kliknij Usun aby usung¢ wybrane reguty.

Aby zapisa¢ ustawienia:

1. Aby zapisa¢ reguty modelu obliczeniowego do pdzniejszego wykorzystania, wpisz nazwe

w polu obok przycisku Zapisz jako, i kliknij Zapisz jako.
Rozszerzeniem pliku regut modelu obliczeniowego jest adrules.

2. Kliknij OK aby zapisa¢ requty i zamkna¢ okno dialogowe Requty modelu

obliczeniowego.

Filtrowanie obiektow

Dodaj wybrane obiekty

Polecenie to dodaje elementy i obcigzenia do wybranego modelu obliczeniowego.

Utwdrz model obliczeniowy.

Uzywaj tego polecenia kiedy utworzytes modele obliczeniowe korzystajgc z metody Z

wybranymi elementami lub Z wybranymi elementami i obcigzeniami.

1. Kliknij Obliczenia > Modele obliczeniowe & projektowe....
2. Wybierz model obliczeniowy do ktérego chcesz doda¢ obiekty.
3. Wybierz obiekty do dodania.
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Zobacz takze

Streszczenie

Warunki
wstepne

Opis

Zastosowanie

Zobacz takze

Streszczenie

Warunki
wstepne

Opis

Zastosowanie

4. Kliknij Dodaj wybrane obiekty.

Usun wybrane obiekty (98)

Dodawanie i usuwanie obiektow obliczeniowych (86)

Usun wybrane obiekty

Polecenie to usuwa elementy i obcigzenia z wybranego modelu obliczeniowego.

Utworz model obliczeniowy.

Uzywaj tego polecenia kiedy utworzyte$ modele obliczeniowe korzystajgc z metody Z
wybranymi elementami lub Z wybranymi elementami i obcigzeniami.

Kliknij Obliczenia > Modele obliczeniowe &t projektowe....
Wybierz model obliczeniowy z ktérego chcesz usung¢ obiekty.
Wybierz obiekty do usunigcia.

Kliknij Usun wybrane obiekty.

-

Dodaj wybrane obiekty (97)

Dodawanie i usuwanie obiektow obliczeniowych (86)

Kombinacje obcigzen... [

Polecenie to otwiera okno dialogowe taduj kombinacje abys mogt pracowac z
kombinacjami obcigzen.

Ustaw kod wynikajacy z kombinacji obcigzen w Narzedzia > Opcje > Opcje... >
Modelowanie obcigzen > Biezacy kod.

Utwdrz model obliczeniowy.

Aby utworzy¢ kombinacje obcigzen:
Kliknij Obliczenia > Modele obliczeniowe & projektowe....

2. W oknie dialogowym Obliczenia Modele obliczeniowe & Projektowe, wybierz model
obliczeniowy i kliknij Kombinacje obcigzenia....

3. W oknie dialogowym taduj kombinacje, kliknij Generuj... aby otworzy¢ okno
dialogowe Generowanie kombinacji obcigzen.

4. Wybierz réwniez pola wyboru dla kombinacji, ktére chcesz utworzy¢. Zobacz Typy
kombinacji obcigzen (79).

5. By automatycznie dotgczyc ciezar wiasny elementow, zaznacz odpowiednie pole
wyboru. Zobacz Automatyczne tgczenie z obcigzeniami w kombinacjach (84).

6. Kliknij Zastosuj lub OK. Tekla Structures utworzy kombinacje obcigzen oparte na
wybranym kodzie konstrukeji.
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Zobacz takze

Streszczenie

Warunki
wstepne

Opis

Zastosowanie

Aby utworzy¢ swoje wtasne kombinacje obcigzen i uzy¢
wspotczynniki kombinacji, ktére nie ma w okreslonym kodzie,
kliknij przycisk Nowa... w oknie dialogowym taduj
kombinacje. Zobacz Manualna kombinacja obcigzen (85).

Tworzenie kombinacji obcigzen (83)

Kombinacja obcigzen (78)
Uzyskaj wyniki

Polecenia Uzyskaj wyniki i Uzyskaj wyniki dla wybranych zapisujg maksymalng site
osiowa, site scinajacy, i moment zginajgcy na koncach elementu jako atrybuty definiowalne
przez uzytkownika w wiasciwosciach elementu.

Kiedy klikniesz Uzyskaj wyniki lub Uzyskaj wyniki dla wybranych i pézniej zapiszesz
model, Tekla Structures zapisze wyniki obliczen wszystkich kombinacji obcigzen w bazie
danych, analysis results.db5, w aktualnym folderze modelu.

Uzyj nastepujacych zaawansowanych opcji w Narzedzia > Opcje > Zaawansowane opcje...
> Obliczenia & Projekt aby zdefiniowa¢ punkty elementéw obliczeniowych, ktérych wyniki
zapisywane sg w bazie danych:

* XS_AD_MEMBER_RESULT_DIVISION_COUNT

e XS_AD_MEMBER_RESULT_DISP_DIVISION_COUNT
* XS_AD_MEMBER_RESULT_MIN_DISTANCE

* XS_AD_MEMBER_RESULT_GRID_SIZE

Uruchom obliczenia.

Polecenie lkona |Opis
Uzyskaj wyniki === | Zapisuje wyniki dla kazdego
1 elementu w wybranym modelu
obliczeniowym.
Uzyskaj wyniki dla = | Zapisuje wyniki dla elementow
wybranych 42 | wybranych w modelu fizycznym.

Aby przeglgda¢ wyniki, otworz dla elementu okno dialogowe atrybuty definiowalne przez
uzytkownika.

Aby mie¢ dostep do bazy danych wynikéw obliczen, uzyj interfejsu .NET lub Excel.

Jesli nie chcesz tworzy¢ bazy danych wynikoéw obliczen, ustaw
XS_AD_RESULT_DATABASE_ENABLED na ra1se w Narzedzia > Opcje >
Zaawansowane opcje... > Obliczenia & Projekt.

Aby zapisa¢ wyniki modelu obliczeniowego jako atrybuty definiowalne przez uzytkownika:

1. Kliknij Obliczenia > Modele obliczeniowe &t projektowe....
2. Wybierz model obliczeniowy.
3. Kliknij Uzyskaj wyniki.
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Zobacz takze

Streszczenie

Warunki
wstepne

Zastosowanie

Aby zapisa¢ wyniki obliczen poszczegdlnych elementéw w modelu obliczeniowym jako
atrybuty definiowalne przez uzytkownika:

1. Kliknij Obliczenia > Modele obliczeniowe & projektowe....
2. Wybierz model obliczeniowy.

3. Wybierz elementy w modelu fizycznym.

4. Kliknij Uzyskaj wyniki dla wybranych.

Wyswietlanie wynikow obliczen (86)

Cofnij edycje wybranych elementéw
Cofa wybrane elementy do domysinych ustawien obliczen. Usuwane sg wszystkie manualne
nastawienia i edycje.

Uzyj tego polecenia jesli chcesz cofng¢ modyfikacje dla wybranych elementow
obliczeniowych.

1. Wybierz elementy do cofniecia.
2. Kliknij Obliczenia > Cofnij edycje wybranych elementow.
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